Thiét bi sir dung dién: Diéu hoa khéng khi va lam lanh
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1. GIOI THIEU

Phan nay gi6i thiéu vén tit vé& nhiing dic diém chinh cta hé thong 1am lanh va hé théng diéu
hoa khong khi

1.1 Piéu hoa khéong khi va 1am lanh 1a gi

Lam lanh va diéu hoa khong khi dugc st dung dé 1am mat san phém hodc mdi truong cua toa
nha. H¢ thong lam lanh va di€u hoa khong khi (R) hap thu nhiét tir noi can lam mat va truyén
nhi¢t hap thu ra khu vuc khac, c6 nhiét d¢ cao hon (xem hinh 1).

Binh chira nhiét 6 cao

I Nhiét thai

Nang luong
«——

Nhiét hap thu

Binh chtra nhiét d6 thap

Hinh 1. Gian d6 h¢ thong lam lanh
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Hinh 2. Mt vong trao d6i nhiét dién hinh ¢ hé théng 1am lanh (Cuc St dung
nang lugng hiéu qua, 2004)

Hé théng lam lanh c6 mdt sd chu trinh trao d6i nhiét, nhu minh hoa & hinh 2. Nhiét nang
chuyén tir trai sang phai, dugc trich tir khong gian va dua vao cac ctra ra qua nam chu trinh
trao doi nhiét:

Chu trinh sit dung khéng khi trong nha. O chu trinh bén trai, quat thoi khong khi trong
nha vao dan lanh, tai dé6 khong khi sé truyén nhi¢t cho nude lanh. Khong khi mat s€ lam
mat khong gian cia toa nha.

Chu trinh sw dung nwdc lanh. Pugc thuc hién boi bom nudc lanh, nudc quay tro lai tur
gian lanh, dugc dua t6i thiét bi bay hoi ctia bo phan lam lanh dé duoc 1am mat tré lai.
Chu trinh siv dung méi chit lanh. Sir dung moi chat lanh d6i pha, may nén & hé théng
1am lanh truyén nhiét tir moi chat lanh sang nudc ngung.

Chu trinh sir dung nwéc nguwng. Nudc hap thy nhiét tir binh ngung cua thiét bi lam lanh,
va dugc may bom nudc ngung toi thap gidi nhiét.

Chu trinh swr dung thap gidi nhi¢t. Quat cia thap giai nhi¢t hat khi vao dong hé cua
nudc ngung néng, truyén nhiét ra bén ngoai.

1.2 H¢ thong diéu hoa khong khi

Tuy theo cac thiét bi tmg dung, c6 mot sb giai phap/cach két hop diéu hoa khong khi cé thé
ap dung, bao goém:

Diéu hoa khong khi (cho khong gian hodc may moc)
Diéu hoa hai cuc

B gian quat lanh trong hé thong 16n hon (FCU)

B9 xir 1y khong khi trong hé thong 16n hon (AHU)

1.3 H¢ théng 1am lanh (cho cac qua trinh)

Heé thong 1am lanh dudi day hién c6 trong cac quy trinh cong nghiép (nhu day chuyén lam
lanh) va cho cac muc dich sinh hoat (thiét bi di€u bién, tuc 1a tu lanh):

Thiét bi didu bién cong suét thap dang gidn né tryuc tiép twong ty nhu ti lanh sinh hoat.
Day chuyén 1am lanh trung tdm st dung nudc lanh voi nude lanh 1a chat tai lanh tht cap
v6i dai bién thién nhiét d6 trén 5 °C. Thiét bi nay c6 thé sir dung dé tao da.

Day chuyén 1am lanh bang mubi str dung mudi ¢ nhiét do thap hon lam mai chat lanh thir
cap cho céc thiét bi tng dung can nhiét d6 dudi khong, voi hé thong diéu hoa cuc b hoic
trung tam
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» (Cong suit cua day chuyén dat 50 TR (tin lanh) thuong dugc xem la cong sudt nho, 50 —
250 TR 1a cong suat vira va trén 250 TR 1a cong suat 16n.

Mot cong ty 10n c6 thé c6 mot hé théng cac to may, thudng cé bom nude lanh, bom nudc
ngung, thap giai nhiét, la thiét bi bén ngoai. Mot cong ty cting co thé c6 hai hodc ba mirc 1am
lanh va diéu hoa khong khi, chang han nhu hé thong gom ba cap:

*  Piéu hoa khong khi (20 — 25 °C)

" Hé théng nudc lanh (8° — 10° C)

" Hé thdng st dung mudi (cac thiét bi tng dung nhiét d6 dudi 0)

2. CAC DANG PIEU HOA KHONG KHIi VA LAM LANH

Phan nay mo ta cac nguyén tac ctia ddy chuyén lam lanh trong cong nghiép: Lam lanh nén
hoi (VCR) Lam lanh hép thu hoi (VAR). Lam lanh nén hoi st dung co ning lam luc _phat
dong dé 1am lanh, con lam lanh hap thy hoi str dung nhiét nang lam lam lyc phat dong dé lam
lanh.

2.1 H¢ thong lam lanh nén hoi

2.1.1 Mo ta

Chu trinh lam lanh nén hoi dya trén nguyén tdc chat long dugc nén ¢ nhi¢t do nhét dinh s&
lanh hon khi chung dwoc gidn nd. Véi muc thay d6i ap suit phu hop, khi nén s& néng hon
ngudn lam mat cta ching ta (vi du nhu khong khi bén ngoai) va khi gidn né s& lanh hon nhiét
d6 lanh chiing ta mong dat dwogc. Trong trudng hop nay, chét long duoc sir dung dé lam mat
moi truong nhiét do thép va thai khi ra moi truong nhi¢t do cao.

Hé théng lam lanh nén hoi c6 hai wu diém. Tht nhat, vi né sit dung mot lugng nhiét nang 16n
dé chuyén chat 1ong thanh hoi nén s& c6 rat nhiéu nhiét thai tir khong gian dwoc diéu hoa
khong khi. Thir hai, ban chét cach nhiét ctia hoa hoi cho phép trich nhiét ma khong can tang
nhiét d6 cua chét long t61 nhiét d6 lam mat. Diéu nay co nghia 1a, téc do trao d6i nhiét van
cao, vi nhiét do chét 16ng cang gan v6i nhiét dd xung quanh, toc do trao d6i nhiét cang thap.

Chu trinh 1am lanh dwgc mé ta trong hinh 3 va 4 va c¢6 thé chia thanh cac cdp nhu sau:

= 1 — 2. Moi chét lanh 16ng ap suét thap trong thiét bi bay hoi hap thu nhiét tir moi trudng
xung quanh, thuong 1a khong khi, nude hodc chét long khac. Trong qua trinh nay, no thay
ddi trang thai tir long sang khi, va s& bi qué nhiét tai dau ra cua thiét bi bay hoi.

= 2 — 3. Hoi qua nhiét cip vao may nén, tai d6 ap suat hoi ting 1én. Nhiét do ciing ting vi
mdt phan nang lugng dua vao qué trinh nén da chuyén sang moi chat lanh.

» 3 — 4. Khi qua nhiét ap suit cao di tir may nén vao binh ngung. B phan dau tién cta quy
trinh 1am mat (3-3a) khir qué nhiét khi trude khi quay tr¢ lai dang long (3a-3b). Quy trinh
nay thuong sir dung khong khi hoic nudc dé lam mat. Tai binh chira chat long va hé
théng 6ng, nhi¢t d¢ s€ gidm thém (3b - 4), va dung dich méi chét lanh dugc lam mat so
bd trude khi di vao thiét bi gidn ng.
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4 - 1 Dung dich d duoc 1am mat so bd véi ap suit cao s& di vao thiét bi gidn ng, thiét b
nay giup giam ap suat chat Idng va diéu chinh luu lugng chat long di thiét bi bay hoi.

|

Binh ngung

Phia ap suat
cao
Thiét bj gidn ‘ A

\4

2+ Phia ap suét
71 than
) Thiét bi bay hoi .
Hinh 3. Gidn do chu trinh lam lanh nén hoi
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Hinh 4. Gian d6 chu trinh 1am lanh bao gom thay ddi vé 4p suit
(Cuc Sir dung ning lugng hiéu qua, 2004)

Binh ngung phai c6 kha ning thai nhiét dau vao két hop ciia may nen va t}liét bi bay hoi. Hay
noi cach khac: (1 - 2) + (2 - 3) phai twong duong (3 - 4). Khong c6 ton that hodc thu hoi nhiét
qua thiét bi gian no.
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2.1.2 Cac loai méi chét lanh sir dung trong hé thong nén hoi

Co rat nhiéu loai mdi chit lanh st dung trong h¢ théng nén hoi. Nhi¢t d0 1am mat mong
mubn s& quyét dinh viéc lua chon chét long. Cac moi chét lanh thuong duogc sir dung 1a tap
hop céac flocacbon dugc clo hod (CFCs, con goi 1a cac Freon): R-11, R-12, R-21, R-22 and R-
502. Bang 1 tom tat cac dic tinh caa nhimg chat 1am lanh va bang 2 néu hiéu sut cua ching.

Bang 1. Pic tinh ciia nhirng chit 1am lanh thudong dwoc sir dung (theo Arora, C.P., 2000)

‘ 2 2 . . Entanpi *
Chatlam | Diém soi | Diém dong | Ap suat hoi }1‘:1“*1?:12% - P -
lanh #% (°C) (°C) * (kPa) Long (kJ | Hoi(kJ/
kg) / Kg) kg)

R-11 -23,82 -111,0 25,73 0,61170 191,40 385,43
R-12 -29,79 -158,0 219,28 0,07702 190,72 347,96
R-22 -40,76 -160,0 354,74 0,06513 188,55 400,83
R -502 -45,40 --- 414,30 0,04234 188,87 342,31

R-7 -33,30 -717,7 289,93 0,41949 808,71 487,76

(Ammonia)
* Tai-10°C

woH Tai dp sudt khi quyén chudn (101,325 kPa)

Bang 2. Hiéu suiit clia nhitng méi chit lanh hay dwoc sir dung (theo Arora, C.P., 2000)

M&i chiat Ap S.ll?,lt bay Ap suét nén Ty lé2 ap | Entanpi hoi (kJ COP™..
lanh hoi (kPa) (kPa) suat / kg)
R-11 20,4 125,5 6,15 1554 5,03
R-12 182,7 744.,6 4,08 116,3 4,70
R-22 295,8 1192,1 4,03 162,8 4,66
R -502 349,6 1308,6 3,74 106,2 4,37
R-717 236,5 1166,5 4,93 103,4 4,78
* Tai nhiét do bay hgi -15°C, va nhiét dé binh ngung 30 °C

*% COP carnot = Hé 50 cong sudt = Nhiét d0.pay hor- / (Nhiét dp.,, —Nhiét doy, )

Viéc lwa chon moi chit lanh va nhiét d6 lam mat mong mubn va tai s& quyét dinh viéc lua
chon may nén, ciing nhu thiét ké cua binh ngung, thiét bi bay hoi, va cac thiét bi phu trg
khac. Cac yéu té khac nhu d6 phirc tap ciia bao tri, yéu cau khoang khong, va sy sin c6 ciia
cac yéu td phu trg khac (nudc, dién, vv...) ciing anh huong dén viéc lua chon cac bo phan
trén.

2.2 Hé thong 1am lanh hép thu hoi

2.2.1 Mo ta

Hé thong lam lanh hép thu hoi bao gérp: ‘ o

= Binh hap thu: Hap thu hoi moi chat lanh bang mot chat hap thu phu hop, tao ra mgt dung

dich dam dic ciia moi chét lanh trong binh h?ip thu
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= Bom: Bom dung dich ddm dic va ting ap suat ctia dung dich 1én t&i 4p suat ctia binh
ngung .
=  May phat: Chung hoi tr dung dich dam déc, tao ra dung dich loang dua vao tuan hoan

1
|
Binh ngung . May phat
. Bén nong
Thiét bi bay hoi /N
Y I ?
Bén lanh Binh hép thu

oy

Hinh 5: Gian dé hé thong 1am lanh hip thu hoi

Thiét bi 1am lanh hap thu 1a mot may tao ra nudc lanh bang cach sir dung nhiét nhu hoi, nude
noéng, khi, dau, vv... Nudc lanh duoc tao ra dya trén nguyén tac la dung dich (tic 1a méi chét
lanh, bdc hoi ¢ nhiét d6 thap) hap thu nhiét tir xung quanh khi bdc hoi. Nuéc tinh khiét duoc
su dung lam moi chét lanh va dung dich lithi bromua (LiBrH,0O) dugc st dung lam chét hép
thu.

Nhiét str dung cho hé thdng lam lanh hip thu hoi c6 thé 1a nhiét thai trich tir qua trinh, tir bo
phat diezen, vv... Trong trudng hop d6, hé thong héap thy chi sir dung dién cho may bom.
Tuy theo nhiét dd yéu cau va chi phi dién, c6 thé sé& kinh té hon néu tao nhiét/hoi dé van hanh
hé thong hép thy.

Du¢i day 1a mo6 ta khai niém lam lanh hép thu (nguén tham khao cua tranh minh hoa chua
xac dinh).
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Thiét bi bay hoi

MBoi chat lanh (nudc) bay hoi & nhiét
d6 khoang 4°C trong diéu kién chan
khong 754 mm Hg & thiét bi bay hoi.

Nudc lanh di qua dng cta bo trao ddi
nhiét trong thiét bi bay hoi va truyén
nhiét cho mo6i chat lanh da hoa hoi.

MBoi chat lanh (hoi) lai chuyén thanh
chat 1ong, con nhiét an tir qué trinh
bay hoi lam mat nudc lanh (trong so
dd 1a tir 12 °C - 7 °C). Nudc lanh
dugc st dung cho muc dich lam mat.
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Evaporator
Cooling demand
7°C o L
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\> Chilled water nooo| [ooo
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Refrnigerant vapor

Binh hip thu

Dé duy tri sy bay hoi, hoi méi chat
lanh phai dugc thai ra tir thiét bi bay
hoi va can cung cidp méi chét lanh
(nu6c). Hoi moi chat lanh duge hip
thu trong dung dich lithi bromua, rat
thuan tién hap thy hoi méi chit lanh
trong binh hap thu. Nhiét sinh ra tir
qua trinh hép thu lién tuc duogc loai bd
khoi hé théng bang nudc mat. Qua
trinh hdp thy ciing duy tri d6 chan
khong trong thiét bj bay hoi.
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goi 1a may phat. Chat gia nhiét nhu
hoi, nuéc nong, khi hodc dau dong
vai tro 1a dung dich c6 dac.
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bay hoi lam méi ché}t lanh (nudc)
Mot binh ngung duoc lap dat phuc vu
cho hai chtrc nang trén.

Hé thong 1am lanh hap thy sir dung nudc Li-Br 1am moi chat lanh c6 hé s6 higu suat (COP)
trong khoang 0,65 — 0,70 va c6 thé cung cip nudc lanh & nhiét d6 6,7 °C v6i nhiét do nude
lam mat & 30 °C. Hién ciing c6 nhimng hé thong c6 thé cung cap nudc lanh ¢ nhit do 3 °C.
Hé thong dua trén Amoniac hoat dong ¢ muc cao hon ap suét khi quyen c6 thé hoat dong &
nhiét d6 thap (dudi 0°C). Hién binh hap thu dang c6 sin v6i cong suat trong khoang 10-1500
tan. Mic du chi phi ban dau cua hé théng hap thu cao hon hé théng nén, chi phi van hanh ré
hon nhiéu vi nhiét thai dugc tan dung.

2.2.2 Lam mat bang bay hoi trong h¢ thng 1am lanh hip thu hoi

C6 nhitng noi c6 thé thay diéu hoa khong khi giup dat mire diéu chinh do am lén toi 50%
gitip con nguoi thoai mai hoac cho qua trinh bang mot hé thong 1am mat bang bay hoi giup
tiét kiém ning lugng va ré hon nhiéu.

Nudce phun

Hinh 5. Gian d6 lam mat bang bay hoi
Theo: Munters (2001)

Khai niém rat don gian va tuong tu nhu khai niém & thap gian nhiét. Khong khi duoc dua vao
tiép xuc chat chd voi nudc dé 1am giam nhiét 46 ctia khong khi xudng gan nhiét do bau udt.
Khong khi mat dugc st dung phuc vu cho con nguoi hoac lam mat qua trinh. Nhuoc diém
ctia hé thong 14 d6 4m trong khong khi cao. Tuy nhién, day lai 1 mot phuong tién 1am mat vo
cung hiéu qua vé6i chi phi rat thip. Nhimg hé thong thuong mai 16n thuong dung khéi dém
bﬁng cenluloza dé phun nuéc. Co thé diéu chinh nhiét do béng cach diéu chinh luu luong khi
va téc do luan chuyén khi. Ung dung phuong phap 1am mat bang bay hoi dic biét thich hop
cho 1am mat ¢ nhitng vung khoé hanh. Nguyén tic nay ciing duoc thuc hién & cic doanh
nghi¢p thudc nganh dét cho mot ) qua trinh nhét dinh.
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3. PANH GIA PIEU HOA KHONG KHi VA LAM LANH

Phén nay noi vé cach thic danh gia hiéu suat cia day chuyén lam lanh/diéu hoa khong khi.
3.1 Panh gia diy chuyén 1am lanh

3.1.1 TR

Chung ta bat dau v6i dinh nghia vé TR.

= TR: Hi¢u qua lam mat tao ra dugc do theo tan lam lanh, con duogc goi la “tAn lanh”.

* TR=QxC,x (Ti—T,) /3024

Trong do: Q luu lugng mdi chét lanh, kg/h
C, 1a nhiét dung riéng cua moi chat lanh kCal /kg deg C
Ti 1a nhiét d6 vao ctua moi chat lanh di vao thiét bi bay hoi (may lam
lanh), °C
T, 12 nhiét do ra cia moi chat lanh di ra tir thiét bi bay hoi (mdy lam
lanh), °C.
1 TR mdi chit lanh = 3024 kCal/h nhi¢t thai

3.1.2 Mirc tiéu thu ning lugng riéng

= Mic tiéu thu ning luong riéng kW/TR 14 chi s hiru ich gitip tinh hiéu suat cua hé théng
lanh. Bang cach do luong TR va dau vao kW, kW/TR duoc sir dung lam chi sb hiéu qua
vé mit nang luong.
= Oh¢ thong nudc lam lanh tép trung, ngoai may nen, ndng luong con duge s dung cho
bom chat 1am lanh nuéc 1am lanh (the cap) bom nudc ngung (dé loai bo nhiét ra thap
giai nhi€t) va quat trong thap giai nhiét. Vé mat hiéu qua, mic tiéu thu nang luong tong s&
1a tong cua:
— kW may nén
— kW mdy bom nudc lanh
— kW may bom nudc ngung
— kW quat thap giai nhiét cho thap hit/déi luu cudng birc
= Chi s6 kW/TR, hay con goi 1a mtc tiéu thu ning lugng riéng cta mot san luong TR nhat
dinh 1 téng cta:
—  kW/TR may nén
—  kW/TR may bom nudc lanh
—  kW/TR may bom nudc ngung
—  kW/TR quat thap giai nhiét cho thap hut/ddi luu cudng birc

3.1.3 Hé s6 hiéu suit

» Hé sb hiéu suat trén ly thuyét (Carnot), (COPcamot, mot cach do chuén hiéu suit 1am lanh
ciia mot hé thong 1am lanh 1y twdng) phu thudc vao hai nhi¢t do chinh ctia hé thong: nhiét
do ¢ thiét bi bay hoi Te va nhiét d§ ¢ binh ngung T.. COP theo cong thirc:

COPcamot = Te / (Tc - Te)
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Phuong trinh trén cling cho thiy, nhiét do thiét bi bay hoi ting 1én va nhiét do ¢ binh
ngung giam Xuong s¢ giup tang chi $6 COPCamor - Nhung COPcymot chi 1a mdt ty sb nhiét

d6, va khong xét dén loai may nén. Vi vdy, COP thuong st dung trong cac doanh nghiép
duoc tinh nhu sau:

Hi¢u tng lanh (kW)
cop =

Pau vao ning luong cip cho may nén (kW)

Trong d6 hiéu tng lanh 1a chénh 1éch entanpi trong thiét bi bay hoi va duoc tinh bang
kW.
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Hinh 6: TAc dong ciia nhiét dd ngung va nhiét d thiét bi bay hoi doi véi thiét bi lam
lanh (Cuc Str dung nang lugng hiéu qua, 2004)

3.2 Panh gia hé thong diéu hoa khong khi
D6i v6i thiét bi diéu hoa khong khi, luu lwong khong khi ¢ bd gian quat lanh (FCU) hodc

thiét bj xir ly khong khi (AHU) c6 thé duge do bang phong toc ké. Nhiét do bau uot va kho
duoc do ¢ dau vao va dau ra cia AHU hoac FCU va tai lanh theo TR duogc tinh bang:

QX p x (hin _hout)
3024

TR =

Trong d6, Q 14 luu luong khi, m*/h
p 1a mat do khi, kg/m’
Hyio  1a entanpi cua khi vao kCal/kg
H.. la entanpi cua khi ra kCal/kg

C6 thé sir dung dd thi do d6 Am-nhiét d6 dé tinh hya, va hy, tir cac gid tri nhiét do bau kho va
nhiét do bau udt dugc do qua céac lan thu st dung am ké. Thuc hién do nang luong tai may
nén, bom, quat AHU, quat thap gian nhiét c6 thé st dung bd phan tich tai cam tay.
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Thiét bi sir dung dién: Diéu hoa khéng khi va lam lanh

Co thé udce tinh tai di€u hoa khong khi bang céach tinh tai nhi¢t khac nhau, an va cdm nhéan
duoc, dua trén thong s6 khi dau vao va dau ra, hé so khi vao, s6 lugng nguoi va loai nguyén
vat liéu luu trar.

Dudi day 1a mot s6 cac tai TR & diéu hoa khong khi:
"  Vin phong nho = 0,1 TR/m’
® Vin phong trung binh turc 1a, = 0,06 TR/m’
10 — 30 nguoi chung mét
di€u hoa khong khi trung tam
"  Vin phong 16n, t6 hop voi mot

diéu hoa khong khi trung tam 0,04 TR/m’

3.3 Cac yéu td cin lru y khi danh gia hiéu suét hé thong
3.3.1 B§ chinh xic cia luu lwgng va do nhiét do

Trong mot dénh gia hiéu suat hoat dong, can str dung nhimg cong cu do chinh xac dé do nhiét
dd vao va nhiét d6 ra ctia nuwdc lanh va nude ngung, tét nhat & mic do thap nhat 14 0,1 °C.
Pé do luu lugng nude lanh co thé st dung luu lugng ké siéu 4m truc tlep hodc c6 thé xac
dinh dua trén thong sb hoat dong cua bom. Can kiém tra murc do phfl hop ctia nudc lam lanh
va hau hét cac thiét bj déu duoc thiét ké & mirc dién hinh 0,68 m’/h trén mdi TR luu lugng
nudc lam lanh (3 gpm/TR). Luu lugng nude ngung cing co thé dugc do bang luu luong ké
khong tiép xtic tryc tiép hodc duoc xac dinh duya trén cac thong s6 hoat dong cua bom. Can
kiém tra mirc d6 phu hop ctia nudc ngung va phan 16n cac thiét bi duoc thiét ké ¢ mirc 0,91
m’/h trén mdi TR (4 gpm / TR) luu lugng nuée ngung.

3.3.2 Gia tri non tai trung binh (IPLV)

Mic du ty s6 kW/ TR c6 thé duoc sir dung 1am thong tin tham khao ban dau, khong nén dung
gia tri nay nhu la mdt gia tri tuyét d6i vi n6 dua trén hai yéu t6 quan trong, do 1a 100% cong
sudt cta thiét bj va cac diéu kién thiét ké. Nhiing yeu t6 nay chi xay ra rat it trén tong s thoi
gian thiét bi hoat dong trong nam. Vi Iy do trén, can phai c6 sb liéu phan anh cach thirc thiét
bi hoat dong véi mure non tai hodc trong nhiing diéu kién ma nhu cau it hon 100% cong suat.
Pé dat dugc diéu nay, can xac dinh mot gia tri kW/TR trung binh v6i mic non tai, dugc goi
la Gié tri non tai trung binh(IPLV).

Gia tri IPLV 1a gié tri tham khao phu hop nhit, nhung chua phai 13 tot nhat, vi gia tri nay chi
tinh dén 4 thoi diém trong chu ky hoat dong: 100%, 75%, 50% and 25%. Thém vao do6, gia tri
nay tinh ciing mot trong s6 cho mdi gia tri, va hau hét thiét bi hoat dong trong khoang tir 50%
- 75% cong suat. Pay 1a 1y do tai sao lai can phai co phan tich cu thé cho mdi truong hop
trong 4 thoi diém da noéi trén, cling nhu xay dung mot nhat ky van hanh cta bo trao doi nhiét
trong nam.
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4. CAC GIAI PHAP SU DUNG NANG LUQNG HIEU QUA

Phén nay noi dén cac khu vuc c6 thé nang cao st dung ning luong hiéu qua trong diy chuyén
lam lanh.
4.1 Toi wu hoa b{ trao doi nhiét ciia qua trinh

C6 xu hudng ap dung bién do an toan cao cho viéc van hanh, gia tri nay c6 thé anh huong
dén 4p suét hit ciia may nén/ diém thiét 1ap cua thiét bi bay hoi. Vi du nhu, mét yéu cau lam
lanh quy trinh ¢ 15 °C s& can moi chét lanh & nhiét do thap hon, nhung dai nay c6 thé dao
dong tir 6 °C dén khoang 10 °C. Vi nude lanh ¢ 10 °C, nhiét d6 cia moi chét lanh phai thap
hon (khoang —5°C dén +5°C). Nhiét d6 moi chat lanh quyét dinh ap suat hut tuong tng cta
chét lanh, ap suét hut do6 lai quyét dinh diéu kién dau vao cho may nén lanh. Ap dung luc phat
dong t6t vu/tdi da (chénh 1éch nhiét dg) co thé gitp dat dugc ap suat hat cao nhat c6 thé tai
may nén, va giam thiéu tiéu thy ning luong. Diéu nay doi hoi phai dinh ¢& chinh xac dién
tich truyen nhiét ctia bd trao doi nhiét qua trinh va thiét bi bay hoi cing nhu hop 1y hod yéu
cAu vé nhiét 4o dé dat gia tri cao nhét ¢ thé. Mdi murc tang nhict do thiét bi bay hoi thém 1°C
c6 thé tiét kiém 3 % ning luong tiéu thu. Cong suat TR cua thiét bi d6 s& ting theo nhiét do
thiét bi bay hoi, nhu cho trong bang dudi day.

Bing 3. Nhirng gi4 tri dién hinh minh hoa tic ddng ciia sy bién doi nhiét do thiét bi bay
hoi d6i voi mirc tiéu thu ning lwong ciia may nén (Hoi dong Nang suat qudc gia, khong

xuat ban
Nhiét d9 thiét bi bay hei ('C) Cong(stg‘:t) lanh "l;::;ntghlc.luntz;ll%g Mire ta(r;go )kW/tan
5,0 67,58 0,81 -
0,0 56,07 0,94 16,0
-5,0 45,98 1,08 33,0
-10,0 37,20 1,25 54,0
-20,0 23,12 1,67 106,0

*  Nhiét dg binh ngung 40°C

bpé hop 1y hoa dién tich trao ddi nhiét, hé sb trao doi nhiét vé p}lia méi chét lanh c(; thé dao
dong trong khoang tur 1400 — 2800 watts /m’K. Dién tich trao d6i nhiét phia méi chat lanh 1a
0,5 m*/TR va cao hon & thiét bi bay hoi.

Binh ngung trong day chuyén lam lanh 13 mot thiét bj rat quan trong, anh huong dén cong
suat TR va nhu cau tiéu thu ning luong. Vi moi chat lanh bt ky, nhiét d6 ngung tu va ap
suit ngung tu twong tng phu thudc vao dién tich truyén nhiét, hiéu qua cta qua trinh truyén
nhiét va loai lam mat s dung. Mot murc nhi€t d ngung tu thap hon c6 nghia la may nén phai
hoat dong trong vi sai v€ ap suat thip hon do ap suit day dugc cb dinh boi thiét ké va hiéu
suét ciia binh ngung.

Trén thyc té, viéc lya chon binh ngung 1a gitra lam mét bang khong khi-lam mét bang khong
khi v6i nude phun, va 1am mat qua trao ddi nhiét. Bo trao doi nhiét hinh dng va dang vo so
16n duge sir dung lam binh ngung c6 thap giai nhiét hoat dong t6t cho phép hoat dong ¢ gia
trj 4p suat day thap va ning cao cong suat TR ctia ddy chuyén lam lanh.

Néu méi chét lanh R22 duogc st dung trong binh ngung dang dng va vo so lam mat bing
nudce thi 4p suat day 1a 15 kg/em®. Néu ciing loai moi chat lanh nay dugc sir dung trong binh
ngung lam mat bang khong khi thi 4p suat day la 20 kg/cm®. Diéu ndy cho thay mirc tai nén
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can thém 14 bao nhiéu, véi mirc tai thém nay sé lam ting thém tiéu thu nang luong khoang 30
% & day chuyén.

Mot trong nhiing giai phap t6t nhat tai giai doan thiét ké"lé Iira chon binh ngung dang dng va
v6 s0 lam mat bang nudc thay cho nhing lya chon ré tién hon nhu loai binh ngung lam mat
bang khong khi hodc binh ngung khong khi phun nudc.

Tac dong cua nhiét do binh ngung ddi véi nhu cau st dung ning luong cua diy chuyén duogc
cho trong bang dudi day

Bang 7. Nhirng gia tri dién hinh minh hoa tic dong cia sy bjén ini trong nhiét dg binh
ngung doi voi mire tieu thu nang lwong (Ho1 dong Nang suat quoc gia, chua dugc xuat

ban)
0 Cong suit 1am Tiéu thy nang Mirc tang KW/TR
Nhiét d¢ ngung ("C) lanh (tin) lwgng cu thé (%)
: (kW / TR) ’
26,7 31,5 1,17 -
35,0 21,4 1,27 8,5
40,0 20,0 1,41 20,5

*  May nén pitiong sir dung moi chat lanh R-22.
Nhiét do thiét bi bay hoi -10°C

4.2 Bao tri bé mit trao doi nhiét

Khi dd mua may nén, bao tri hiéu qua 1a yéu té then chdt gitp tdi wu hoa murc tiéu thy ning
luong. C6 thé cai thién trao doi nhiét b?mg cach dam bao sy phan cach hop ly gitta dau boi
tron va mdi chét lanh, 1am tan bang ¢ gian lanh, va tang vén tdc chat tai lanh thir cap(khong
khi, nu6c, vv...). Tuy nhién, van toc ting s& dan dén muc sut ap lon hon trong hé thong va
tidu thu nang lugng cao hon & bom va quat. Vi vdy, can phan tich k§ dé xac dinh vén toc tdi
uu.

Ong binh ngung bi tic nghén khién may nén phai lam viéc nhiéu hon dé dat cong suat mong
mubn. Vi du nhu 16p cin bam day 0,8 mm trong dng binh ngung s& 1am ting mirc tiéu thu
nang luong 1én t6i 35 %. Tuong tu nhu vay, thiét bi bay hoi bi tic nghén (do dau bdi tron
doéng can trong phﬁn léy khi vao) sé lam ting muc ti€u thy nang lugng. Viéc lya chon, dinh
c& va bao tri thap giai nhiét cling quan trong nhu vdy. Ctr mdi mirc giam nhiét do nudc tir
thap giai nhiét 1a 0,55°C s& lam giam tiéu thy ning lugng xudng 3%.

Bang 8. Cac gia tri dién hinh minh hoa tac dong ciia viéc bao tri khong phu hop ddi voi
mikc tiéu thu niing lwrong ciia may nén (Hoi dong Niang sut quoc gia

Nhiét do Tiéu thu nin Téang kW/tan
Didu kién Nlll::': ?gct;ay ngol'mg' Cong su(::;lllz;m lanh’ lwgng cu thég g(%)
‘c) (kW/tén)

Binh thuong 7,2 40,5 17,0 0,69 -
Binh ngung ban 7,2 46,1 15,6 0,84 20,4
Thiét bi bay hoi ban 1,7 40,5 13,8 0,82 18,3
Thiét bi bay hoi va 1,7 46,1 12,7 0,96 38,7
binh ngung ban

*  H¢ thong may nén pittong 15 tan. Mirc tiéu thy ndng heong ciia cac hé thong thwong gdp ¢ An Dé

thap hon. Tuy nhién, thay doi phan tram cia mirc tiéu thy nang lwong la do hdu qua cia viéc bao

tri kém.
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4.3 Phan cip dé nang cao hiéu suit

Pé may nén hoat dong hiéu qua, ty suit nén phai thap, dé giam ap sudt va nhiét do day. Voéi
nhimg thiét bi Gmg dung nhiét do thip co ty suat nén cao, va can dai nhiét 4o rong, st dung
may nén pittong da cap hodc may nén ly tdm/truc vit thuong dugc wa chuong hon va mang
tinh kinh t& hon (do han ché trong thiét ké thiét bj).

C6 hai loai hé thong da cap co thé sir dung v6i moi loai may nén: hdn hop va phan cap. Voi
may nén roto hodc pittdng, nén st dung may nén hai cap véi nhiét do tai tir —20°C dén —58°C,
con voi may ly tAm nén & nhiét do khoang —43°C.

Trong hé thong da cdp, mot may nén cap 1 duoc dinh c& dé dap ung tai lam mat, dua vao
phan hit cia may nén thir hai sau khi khi dugc 1am mat trung gian. Mot phan dung dich ap
suit cao tir binh ngung duogc gidn ap va dé sir dung cho lam mat phu dung dich. Vi vay, may
nén thi hai phai dap tmg tai cua thiét bi bay hoi va khi gidn 4p. Mot moi chét lanh lanh don
dugc su dung trong hé thong, va hai mdy nén cung thyc hién nhiém vu nén ngang nhau. Do
d6, viéc két hop hai may nén voi ty sudt thip c6 thé mang lai ty sut nén cao.

V6i nhiét d6 trong dai tir —46°C dén —101°C, h¢ théng phan cép dugc ua chuéng hon. Trong
hé théng nay, hai hé thong riéng biét sir dung cic moi chat lanh khac nhau dugc ndi voi nhau
sao cho mot hé théng thai nhiét sang h¢ théng con lai. Uu diém chinh cta hé théng nay la
mot chat lanh nhiét d6 thp, c6 nhiét do hut cao va thé tich riéng thap, c6 thé dugc lva chon
cho cép thip dé dap ung yéu cu nhiét do thap.

4.4 Di¢u chinh cong suit véi tai ciia hé thong

Trong qua trinh hoat dong non tai, nhiét do cua thiét bi bay hoi ting 1én va nhiét d6 cua binh
ngung giam, gitip tang COP. Nhung cung lic do, sy sai 1éch so voi diém lam viéc theo thiét
ké va viéc t6n that co hoc s& lam ting muc tiéu thu trong tong sb nang lugng tiéu thy, mirc
tang nay vuot qua hidu qua tiét kiém nho taing COP, khién cho hiéu suat non tai thip hon.

Vi vay, can phai xem xét hoat dong non tai vi hau hét cac thiét bi lam lanh déu co tai thay
ddi. Tai co thé thay ddi do su thay ddi cta nhiét do va nhu ciu lam mat cia qué trinh. Viéc
diéu chinh cong suét véi tai ciia hé théng 1a mot bai toan kho, doi hoi phai hiéu rd hiéu suat
clia may nén, va sy bién ddi cua diéu kién xung quanh, ciing nhu can nim bét dugc murc tai
lam mat.

4.5 Diéu chinh ning suat ciia may nén va sir dung nang lwong hiéu qua

C6 mot sd cach dé diéu chinh ning suat may nén. Diéu chinh ning suit may nén pittong
thong qua trat tai xy lanh s& lam ting diéu bién (timg budc mot). Nguoc lai, viéc diéu bién
lién tuc cac may nén ly tdm thong qua diéu chinh canh va mdy nén truc vit bang cac van
trugt. Vi vay, diéu chinh nhiét do yéu cau hé théng phai duogc thiét ké can than. Thong
thuong, khi st dung may nén pittdng cho cac thiét bi ing dung c6 tai bién doi nhiéu, nén diéu
chinh may nén bang cach do nhiét do ciia nudc dua quay tr¢ lai (hay la chat tai lanh thu cap)
thay vi do nhiét 4o ctia nudc ra tir thiét bi lam lanh. Diéu nay gitip tranh viéc quay vong tat-
bat nhiéu qua hodc viéc tai/trit tai khong can thiét cta may nén. Tuy nhién, néu sy dao dong
ctia tai khong 16n, nén do nhiét do cta nude ra tir thiét bi lam lanh. Cach nay c6 wu diém la
gitp tranh hoat dong & nhiét d6 nudc thép, dac bi¢t khi luu lugng gidm & muc tai thép. Nén
do nhiét d6 nude ra & may lam lanh ly tdm va tryc vit.
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Diéu chinh cong suét thong qua diéu chinh toc do la giai phap hiu qua nhit. Tuy nhién, khi
thue hién diéu chinh téc d6 & may nén pittong, can dam bao rang h¢ thong boi tron khong bi
anh huong. Véi may nén ly tim, ngudi ta thuong gidi han diéu chinh tdc d6 khoang 50 %
cong suit dé tranh bi xung. Voi muc duoi 50%, co thé diéu chinh canh hodc thuc hién ré
nhanh dé diéu bién cong suat.

Hiéu sudt cia may nén tryc vit & mirc non tai thudng cao hon ¢ may nén ly tdm hodcc may
nen pittong, nén may nén truc vit thuong duoc st dung trong truong hop hay phai hoat dong
¢ murc non tai. Co the t6i wu hoa hiéu suit cua may nén tryc vit bang cach thay doi ty sut luu
luong. Trong mot sd truong hop, diéu nay co thé dan dén hiéu suit diy tai cao hon so voi
méy nén ly tim va pitténg. Nho' kha ning may nén truc vit chiu dwoc dau nhét, trong mot s6
truong hop may nén truc vit dugc ua chuong hon

4.6 Lam lanh da cip dé dap &ng cac nhu ciu cia diy chuyén

Viéc lya chon hé thong 1am lanh ciing phu thude vao dai bién thién nhiét do mong mubn cua
day chuyén. Vi cac tmg dung khac nhau can dai nhiét do rong, str dung nhiéu t6 (mot sb to
nam rai rac trong day chuyén) thay vi st dung mot day chuyén trung tim 16n s& mang lai hiéu
qua kinh té cao hon. Mot uu dlem nira la sy linh hoat va do tin cay. Co thé lua chon cac t6 tuy
theo khoang cach tai 1am mat can cung cap Cac t6 tai trung tam tai s& giam t6n tht phan
phéi cua hé thong. Mic du c6 sir dung hé théng gdm nhiéu t6 c6 nhitng vu diém nay, cac day
chuyén trung tim thuong c6 mic tiéu thy nang luong thdp honvi tai muc tai giam xuong,
murc tiéu thu ning luong c6 thé giam dang ké do sir dung binh ngung va bé mit thiét bi bay
hot lon.

Rét nhiéu doanh nghiép st dung mot tram may nén tai vi tri trung tim dé dap mg tai. Thong
thuong, cac thiét bi 1am lanh cép vao thiét bi gia nhi¢t chung tir d6 cac nhanh tod di céc vi tri
trong day chuyén. Véi cach lép dat nay, phai hét strc than trong khi van hanh non tai. DPé van
hanh hiéu qua, tai cia moi thiét bj 1am lanh phai dugc do chat ché. Van hanh mét may lam
lanh don 1¢ & murc ddy tai s& hiéu qua hon 14 vAn hanh hai thiét bi 1am lanh & ché d¢ non tai.
Hé thdng phéan phdi can duoc thiét ké sao cho mdi may lam lanh don 1é ¢6 thé cung cap cho
toan bo cac nhanh. Can lip dat thém cac van cach ly dé tach riéng cac phan khi khong can
lam mat. Viéc nay giup 1am giam sut giam ap sut cua h¢ thong va giam tiéu thy nang luong
trong hé thong bom. Cac may nén trong hé thong can dugc tai hét cong sudt trude khi van
hanh may nén tiép theo. Trong mét sb truong hop, lap cac thiét bi lam lanh c6 cong sut thap
hon riéng r€, c6 thé van hanh theo kiém soat bat-tit dé dat tai toi da, vai nhitng thiét bi lam
lanh 16n hon dap ung tai chinh.

Diéu chinh luu lugng ciing 1a cach rat phd bién gitp dap tng cac mirc nhu cau khac nhau.
Trong nhing truong hop do, tiét kiém tir viéc bom ¢ luu lugng thap hon can dugc can nhic
v6i su truyén nhiét & dan lanh do van toc giam. Trong mot sd truong hop, viéc van hanh ¢
luu lugng binh thudng, véi viéc van hanh cac may nén & cac ky khong tai tuan ty lau hon
(hodc tit han) c6 thé gitp tiét kiém nhiéu hon.

4.7 Luu trir nwd'c mat

Tuy theo ban chét cua tai, sir dung cac thiét bj luu trit nude lanh duge bao 6n tot sé kinh té
hon. C6 thé nap day thiét bi luu trir dé dap Gng nhu cau ctia qué trinh dé may 1am lanh khong
phai hoat dong lién tuc. H¢ théng nay s€ kha kinh té néu chi o su thay ddi nho trong nhiét do
& mic c6 thé chap nhan dugc. Ngoai ra, hé théng nay con co thém uu diém 1a thiét bi lam
lanh hoat dong ¢ nhing lic nhu ciu dién thip, gitp giam tién dién do tai tdi da. Mc tinh tién
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su dung dién vao thoi diém dém cua mot s nha cung cép dién 1a mot vu diém cua viéc st
dung thiét bi luu trir. Ngoai ra giai phap nay con c6 mét loi ich nita 1a do nhiét d6 méi trudng
bén ngoai thap hon vao ban dém nén nhiét d6 binh ngung vao dém ciing thap hon, vi vay
gitp tang COP.

Néu su dao dong cua nhiét do trong khoang khong chép nhan duogc thi viéc st dung thiét bi
luu trit ¢6 thé s& kém kinh t& hon vi chét tai lanh thtr cdp s& duogc luu trit ¢ nhiét do thap hon
so voi yéu cau dé thu nhiét. Chi phi phat sinh dé lam mat xudng nhiét do thzip hon c6 thé vuot
qua loi ich cua cach lam nay. Giai phap tuy theo ting truong hop cu thé. Vi du nhu, trong
mot sd truong hop co thé str dung bo trao d6i nhiét 16n, véi mirc chi phi thip hon so véi mirc
van hanh thiét bi 1am lanh nhiét d6 thap, dé tan dung loi ich cua vi¢c str dung thiét bi luu trix
ké ca khi sy dao dong cua nhiét do khong chép nhan dugc. Hé théng lam da, luu trir da thay
cho nudc, thuong mang lai hi¢u qua kinh té.

4.8 Pic diém thiét ké ciia h¢ thong

O thiét ké toan bo day chuyén, viéc ap dung nhiing kinh nghiém thuc té thich hop s& giup

ning cao hiéu qua st dung ning luong dang ké. Can xem xét dén nhitng khu vuc sau:

= Thiét ké cuia thap giai nhiét v6i cac banh cong tac FRP va khdi dém dang mang, tim chin
nuoc PVC | vv....

= S dung nudc duoc 1am mém cip cho binh ngung thay cho nudce tho.

= St dung d6 day bao 6n kinh té cho cac duong 6ng lanh, bd trao ddi nhiét, xem xét chi phi
thu nhiét va ap dung cac kinh nghiém nhu phuwong phap do hdng ngoai - dic biét duogc
{mg dung trong cong nghiép xir Iy/san xuit phan bon/hod chat 16n.

= Bao phu mai / Hé thong lam mat, Tran gia/néu c6 thé ap dung dé giam thiéu tai lanh.

= St dung thiét bi thu hdi nhiét c6 hiéu qua st dung ning luong cao nhu bd trao doi nhiét
khong khi — khong khi dé 1am lanh so b khong khi thong qua trao d6i nhiét gian tiép;
diéu chinh d6 am tuong Umg nho b trao d6i nhiét gian tiép thay vi st dung bo gia nhiét
cho duong dng sau khi 1am lanh.

Str dung hé théng c6 luu lugng khi bién d6i, st dung mang chéng blrc xa mit troi; Toi vu hod

cuong do sang tai khu vuc can diéu hoa khong khi; t6i uu hoa sd 1an trao ddi khi ¢ khu vuc

can diéu hoa khong khi va mot vai vi du khac.
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5. DANH SACH SANG LOQC GIAI PHAP
Phédn nay bao gém cac giai phap sir dung ning luong hiéu qua nhat.

= Bao 6n lanh: Béo 6n tit ca cac duong dng lanh, st dung d6 day bao 6n mot cach kinh té
dé giam thiéu nhiét thu; va chon cach bao 6n thich hop.
= Che chan xung quanh: Téi wu hoa luu lugng diéu hoa khong khi bang cac bién phap nhu
sir dung tran gia, va tach riéng nhitng khu vuc quan trong can diéu hoa khong khi bang
manh gio.
=  Giam thiéu tai nhiét: giam thiéu tai diéu hoa khong khi bang cac bién phap nhu 1am mat
mai, son mai, chiéu sang hi¢u qud, lam mat so b khong khi béng bd trao d6i nhiét khong
khi-khéng khi, hé thdng khi lvu lwong bién d6i, diéu chinh nhiét d6 cua khong gian diéu
hoa khong khi, str dung mang chdng birc xa mit troi, etc.
=  Giam thiéu tai nhiét ctia qua trinh: Giam thiéu tai nhiét ctia qua trinh vé mit cong suat TR
cling nhu cép dd 1am lanh, tire 1a nhiét d6 can co béng cach:
—  Tbi wu hod luu lugng
— Tang dién tich trao ddi nhiét dé chép nhéan duoc chit tai lanh nhiét d6 cao hon
— Tranh nhitng lang phi nhu thu nhiét, ton that nuéc 1lam lanh, dong khong 1am
viéc.
Thuong xuyén lam sach/khir cén cua b trao d6i nhiét
= Tai khu vuc dy chuyén A/C 1am lanh:
—  Dam bao thudng xuyén bao tri tat ca cac bo phan cta diy chuyén A/C theo
hudng din cua nha san xuat.
—  Pam bao chit luong nudc lanh va luu lugng nude 1lam mat, tranh dong ré
nhanh bang cach dong van ctia nhiing thiét bi dang khong hoat dong.
—  Giam thiéu hoat dong non tai bang cach diéu chinh tai va cong suat day
chuyén, st dung bd diéu khién toc d6 vo cép cho tai bién d6i cua qua trinh
— Lubn ludn b gang t6i uu hoa cac thong s6 binh ngung va thiét bi bay hoi dé
glam thiéu st dung nang luong va téi da hod cong suit.
- Ap dung h¢ thong VAR dugc thira nhéan 1a dung dich khong chira CFC
* Dam bao rang diéu hoa khong khi khong bi qua tai va kiém tra cau tri hodc bo ngit mach
néu AC khong lam viéc.
= Thay hoic 1am sach b loc va thuong xuyén lam sach thiét bi bay hoi, va dng xodn gian
ngung dé may diéu hoa nhiét do 1am mat hiéu qua.
* Thuong xuyén lam sach bd on dinh nhiét va thay thé néu can.
= Néu may nén hoat dong khong tbt, can L 201 ngay cho nhan vién dich vy.
= Néu may diéu hoa khong khi c6 tiéng On, can cho tho kiém tra ngay.
= Sir dung bo loc khong khi t6t s& gitip kéo dai tudi tho clia may dicu hoa vi né gitip cac bo
phan quan trong nhu quat thoéi, gian lanh va cac bo phan bén trong sach s&, hoat dong hiéu
qua va lau hon.
= Tranh khong mo cira/cira s6 thuong xuyén. Clra mé s& 1am ting tiéu thu ning luong may
diéu hoa cua ban 1én gap doi.
=  Pam bao 1a 4nh ndng mat troi va nhiét khong chiéu truc tiép vao khu vuc diéu hoa, nhat
1a vao cac budi chiéu.
= Hau hét moi ngudi déu tin rang viéc thiét 1ap b on dinh nhiét & mirc nhiét do thap hon
mong muén sé& khién may diéu hoa lam mat nhanh hon, thuc su khong phai nhu vy, viéc
d6 chi khién may diéu hoa chay 1au hon. Thém vio d0, ban sé& c6 cin phong lanh qua mtic
can thiét va lang phi nang lugng. Mdi mot mirc giam nhiét d6 xudng 1°C sé tang mirc tidu
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thy nang lugng 1én 3-4%. Vi vay, khi ban di thay nhiét d6 & muc thich hop va dit bo diéu
chinh nhiét & mirc ¢ d6, tranh thay doi cai dit bo diéu chinh nhiét.

= Khi h¢ thng diéu hoa khong khi da dugc thiét ké va lp dit, tranh céc thay doi 16n vé tai
nhiét cuia may. Sy thay dbi s& 1am lang phi ning luong

=  Duong dng thoat nude bi tic nghén thudng 1a do tao bam bén trong ong May diéu hoa
khong khi tao ra mot méi truong mat, 4m phu hop voi nAm mée va néu dé chung tu do
phat trién, chung s& lan vao duong dng. Loai bd ndm méc bang cach sir dung chat khir
trung (tham khao nha cung cip). Pam bao rang bé mit cua gian lanh hodc gian bay hoi
phai sach dé khong khi c6 thé tu do luu thong.

= Néu ban c6 6ng hdi luu & khu vie néng nhu & gac mai hay ga ra, can dam bao rang éng
d6 khong bi va, nuat, hodc bi tach ra va hut khi néng vao.

= B0 phan cira s6 nén dc nhe vé phia bén ngoai. B phan loai bo d6 4m (noi nudc tich tu)
1a gian trudc, ¢ trong nha ban. Thong thuong s¢ c6 mot duong méang/éng xa dé xa nudc ra
phia sau may. Néu 6ng x4 bi tic, nud s& chay nguoc tro lai va gdy ro ri 0 bén trong
phong. Yéu cau tho co khi lam sach khung va dam bao la cac 6c vit dugce xiét chat. Co
thé giam tai nhiét bang cach lap thém tran gia trong van phong. Lép thém man ctra/tim
chan/mang hap thy birc xa mit troi trén cira s6 s& giip giam nhiét vao phong. Cach nhiét
tran nha, 13 noi anh sang mat troi chiéu vao bang tdm cach nhiét day 50-mm sé& giup giam
nhi¢t vao phong.

= Kiém tra ro ri va chd bi bep & duong dng. Can va chd 1o ri khong khi bang chat bit kin c6
chat luong tét(khong dung bang dan duong 6ng).

» Kiém tra may lam lanh theo chi dinh ctia nha san XUuat. Thong thuong, viéc kiém tra nén
dugc thuc hién hang quy.

» Kiém tra dinh ky ro ri chat lanh.

= Kiém tra ap suit hoat dong cua may nén.

= Kiém tra mirc dau va ap suét.

=  Kiém tra dién 4p va ampe cua dong co.

= Kiém tra thiét bj khoi dong dién, congticto, va ro le

= Kiém tra khi nong va hoat dong non tai.

=  Str dung thong s6 nhiét do lam mat phu va quéa nhiét dé dat hiéu suat may lam lanh t6i da.

= LAy thong sb nhiét d6 dudng dng xa.

Mot s6 “Nguyén tic chung” bao gdm:

=  Cong suat lam lanh giam 6% voi mdi muc ting nhiét d6 ngung 1én 3,5 °C.

= Nhiét do ngung giam 5,5 °C s& gitp giam tiéu thu ndng lugng may nén tir 20-25%

= Giam 0,55 °C ¢ nhiét d6 nudc 1am mat tai dau vao ciia binh ngung s& gitip giam tiéu thy
ndng lugng cua may nén 3%

= | mm cin dong trén 6ng binh ngung co6 thé lam ting mirc tiéu thy nang luong 1én 40% .

= Nhiét do thiét bi bay hoi ting 5,5 °C s& gitip giam murc tiéu thu nang lugng ctia may nén
20-25%.
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6. CAC BANG TiNH
Phan nay bao gdm cac bang tinh:
= Thong s6 dinh muc hé thong diéu hoa khong khi va lam lanh

= Hiéu suat diy chuyén lam lanh

Bang tinh 1: Thong s6 dinh mirc hé théng diéu hoa khong khi va 1am lanh

- Tham khiao may
% < May nén lam lanh Don vi 1 ) 3 4
1. Kiéu dang
2. Loai
3. Cong suat (1am mat) TR
4. May lanh:

A. | S6 bng --
B. | Puong kinh 6ng m
C. | Tong dién tich trao doi nhiét m”
D. | Luu lugng nudce lam lanh m’/h
E. | Chénh Iéch nhiét d0 nudc lam lanh °C
5. Binh ngung:
A. | S6 ong
B. | Puong kinh dng
C. Téng dién tich trao d6i nhiét m
D. | Luu lugng nudc ngung m’/h
E. | Chénh I¢ch nhiét d§ nudc ngung °C
6. Bom nwdc lam lanh:
A. | Nos. --
B. | Cong suat m’/h
C. | Cot ap mWC
D. | Cong suat dinh mirc kW
E. | Hiéu sut dinh mirc %
7. Bom nudc ngung:
A. | Nos. --
B. | Cong suat m’/h
C. | Cotap mWC
D. | Cong suat dinh mirc kW
E. | Hiéu suét dinh muc %
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Bang tinh 2: HIEU SUAT CUA DAY CHUYEN LAM LANH

May nén lam lanh tham
) khio
STT Tham khdo thong so .
Don vi
: 2 3 4
1. Luu luong nude lanh (sir dung ddng hd do m’/h
luu lugng hodc danh gia theo su chénh Iéch
muc d0)
2. Néng lugng dau vao cua dong co bom nudc kW
lanh
3. Ap sudt hit bom nuée lanh kg/cm’g
4. Ap suit ddy bom nudc lanh kg/cm’g
5. Nhiét do vao cia nudc ¢ may lam lanh °C
6. Nhié¢t d0 ra cua nudce tir may lanh °C
7. Nhiét d§ vao ctia nudc ngung °C
8. Ap suit hat ctia bom binh ngung kg/em?
9. Ap suat day ctia bom binh ngung kg/cm’
10. | Nhiét d0 ra ciia nudc ngung °C
11. | Nhiét &6 moi chat lanh ra tir may lam lanh °C
(thiet bi bay hoi)
12. | Ap sudt moi chét lanh kg/em? (
or psig)
13. Nhiét d6 moi chét lanh vao binh ngung °C
14. | Ap suat moi chat lanh kg/em? (
or psig)
15. | Cong suat 1am mat thuc té TR
[(1)*(6-5)/3024]
16. | COP --
[11/(10-11)]
17. | Nang luong vao dong co may nén kW
18. Miic tiéu thy nang lugng riéng kW/TR
19. | Nang lugng vao quat CT kW
20. | Nang luong vao may bom nudc lam lanh kW
dang hoat dong
21. | Nang lugng vao may bom cua binh ngung kW
dang hoat dong
22. | M tiéu thy nang lugng riéng cia toan bo kW/TR
hé thong
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[(2+17+19+20)/15]
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