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TUYEN BO BAN QUYEN:
Tai li€u nay thudc loai sach gido trinh nén cac nguén thong tin co thé duoc
phép dung nguyén ban hoc trich dung cho cac muyc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hodac st dung v61 muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh sé& bi nghiém cam.
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LOI GIOI THIEU

Mo dun do luong dién lanh 1a mé dun vé cac thiét bi do ludng cac thiét bi
rat quan trong dugc st dung rOng rai trong mot $6 nganh cong nghi¢p, dic biét
trong nganh k¥ thuat lanh va diéu hoa khong khi.

Gido trinh nay dugc bi€n soan nhim cung cép cho sinh vién cac kién thirc co
ban vé 1y thuyét ciing nhu thyc hanh Po Ludng Dién Lanh. Gio trinh gdm 6 bai dé
cap dén nhitng thiét bi do luong nhu: nhiét do, do Am, ap suat, luu lugng, cac dung
cu do dién nhu do Von, Ampe, dién trd ...., giup sinh vién ndm rd 1y thuyét va
thao tac thuc hanh chuan va chinh xac.

Xin tran trong cam on Quy thay c6 trong bd mén Pién lanh Truong cao dang
k¥ thuat Cao Thing d hd trg dé hoan thanh duoc quyén gido trinh nay.

Gi4o trinh lan dau tién duoc bién soan nén khong tranh khoi sai sot, rit mong
nhan dugc ¥ kién dong gop cuia quy ban doc.

TP.H6 Chi Minh, ngay 15 thang 12 niam 2012
Tham gia bién soan
1.Cht bién: LE DINH TRUNG.
2. VU KE HOACH.
3. NGO THI MINH HIEU.
4.NGUYEN VAN BAC
5.NGUYEN THANH LUAN.
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TEN MO PUN: PO LUONG PIEN - LANH
M3 s6 mé dun: MP 24
Vi tri, tinh chit, y nghia va vai tro ciia mé dun :

- Po luong dién - lanh 13 mdé dun chuyén mén trong chuwong trinh nghé may
lanh va diéu hoa khong khi

- M6 dun duoc sa‘ip Xép sau khi hoc xong cac mon hoc co s&

- La md dun quan trong va khong thé thiéu trong nghé k¥ thuat may lanh va
diéu hoa khong khi vi trong qué trinh lap dit, van hanh, bao dudng, stra chita may
lanh chung ta thuong xuyén phai st dung cac dung cu do kiém tra vé dong dién,
di€én 4p, cong suat, dién tré, nhiét do, ap suit, luu lugng, do am....

Muc tiéu cia mo dun :

- Trinh bay dugc nhitng khai niém co ban, cac phuong phap va cac loai dung
cu vé do luong nhiét, do luong dién, do ap suit, luu luong;

- Phan tich duoc nguyén 1y cdu tao, lam viéc cua cac dung cu do luong va
biét ing dung trong qua trinh lam viéc;

- Lya chon dugc dung cu do cho phu hop v61 cong viée: Chon d chinh xéc
cua cac dung cu do, thang do va su 1y duogc két qua do;

- Po dugc chinh xac va danh gia cac dai lugng do dugc vé dién, dién ap,
cong suét, dién trd, nhiét do, ap suit, luu lugng va do Am;

- Can than, kién tri;

-Thu xép noi lam viéc gon gang ngan nap;

- Pam bao an toan cho nguoi va thiét bi.

Noi dung ctia mo dun:

Sé i Thoi gian i

TT Tén cac bai trong mo dun T(‘)pg Ly’ Thue | Kiém
sO | thuyét | hanh | tra*

1 | M¢ dau 1 1

2 | Nhitng khai niém co ban vé do luong | 6 3 3

3 | Po luong dién 12 5 7

4 | Do nhiét do 12 5 6 1

5 | Do ap suat va chan khong 12 5 7

6 | Do luu lugng 6 3 3

7 | Do ddam 10 4 5 1

8 | Kiém tra két thiic 1 1

Cong 60 23 30 7
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BAI MO DAU

Tir xa xua con ngudi da biét cach dung do ludng dé tmg dung vao trong cudc
song sinh hoat cia minh nhu biét cach so sanh, ddi chiéu khdi luong hang hoa,
ngan luong...trong trao d6i budn ban, biét cach do cac kich thudc dé xac dinh chu
vi dién tich dat ...

Ngay nay cung voi sy phat trién cua khoa hoc k¥ thuat 1a sy khong ngimg
phat trién ctia k¥ thuat do luong.

Chinh nho do ludong ma con nguoi da khong nging hoan thién khoa hoc k¥
thuat, khoa hoc trng dung..., va thdng qua do luong trong cac thi nghi€ém ma nguoi
ta tim ra cac qui luat, cac cong thirc thuc nghi€ém phuc vu cho khoa hoc ky thuat va
doi séng con ngudi. ..

K¥ thuat do luong nhiét lanh c¢6 lién quan nhiéu dén quy trinh cong nghiép,
nong nghiép, ngu nghiép,...ké ca trong cudc sdng sinh hoat con ngudi

Trong cong ngh¢ nhiét dién lanh..., cac thiét bi nhiét ngay cang phat trién do
d6 yéu cu vé dung cu va phuong phép do ludng phai thich hop. Mit khac mubn tu
dong hoa qué trinh san xuat thi truéc hét can dam bao khau do luong nhiét. Do d6
yéu cdu can bd k¥ thuat cin nim dugc nguyén 1y, thanh thao trong lya chon va st
dung cac dung cu do va phuong phép do, c6 kha ning nhan biét cac nguyén nhan
sai s6 va biét cach khur cac nguyén nhan dé phuc vu tdt cho van hanh bdo tri stra
chira thiét bi va hé thong
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BAI 1: NHUNG KHAI NIEM CO BAN VE PO LUONG
Ma bai: MD 24 - 01
Gioi thi€u:

Trong k¥ thuat do ludng thi vin dé quan trong nhét d6 1a tinh chinh xac cta
két qua do. Do d6 mudn két qua do cang chinh xac thi ngudi thuc hién do luong
can phai nim viing dugc cac phuong phap do, ciing nhu sir dung thanh thao thiét bi
do, ndm duoc cac tham sd dic trung cho phém chit cua dung cu do, tur do biét cach
khir cac nguyén nhan sai sé dam bao két qua do 1a chinh x4c nhat, phyc vu tét cho
qua trinh van hanh, bo tri, stra chira thiét bi va hé théng.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc mot sb khai niém co ban vé do luong;

- Trinh bay dugc dinh nghia, phan loai cac phép do;

- Poc hiéu dugc, chuyén d6i nhitng tham sé dic trung cho phim chit, cac sai
s6 cua dung cu do;

- Can than, chinh x4c, khoa hoc.

Noi dung chinh:
1. PINH NGHIA VA PHAN LOAI PHEP DO:
* Muc tiéu:

Sinh vién ndm duoc dinh nghia va phan loai duoc cac loai phép do
1.1 Pinh nghia vé do lwong:

Do luong 1a hanh dong cu thé thuc hién bﬁng cong cu do luong dé tim tri s6
ctia mot dai luong chua biét biéu thi bang don vi do ludng.

Két qua do ludng la gia tri bang sb cua dai lugng can do Ax nd bang ty sd
cua dai luong can do X va don vi do X..

:AX:));:X:AX.XO

o

* Vidu: Ta do duoc U =50V thico thé xem1la U=50u
50 — 1a két qua do luong cua dai lugng bi do
u— la lugng don vi
Muc dich ctia do luong: 13 luong chua biét ma ta can xac dinh
Pbi tuong do luong: 13 luong truc tiép bi do dung dé tinh toan tim luong
chua biét.
*Vidu:S=ab mucdichla m?® con ddi tuong la m.
1.2 Phan logi do lwong:
Dua theo cach nhan dugc két qua do luong nguoi ta chia lam 3 loai chinh 1a
do truc tiép, do gian tiép va do tong hop



1.2.1 Do tryc tiép:

La dem luong can do so sanh v&i lugng don vi bang dung cu do hay dong hd
chia d theo don vi do. Muc dich do luong va ddi tuong do ludng thong nhét vai
nhau

Céc phép do truc tiép:

- Phép doc truc tiép: do chiéu dai bang mét, do dong dién bang ampe mét, do
dién ap bang von mét, do nhiét 4o bang nhiét ké. ..

- Phép chi khéng: dem luong chua biét can bang voi lugng do da biét va khi
¢6 can bang thi dong ho chi khong.

* Vidu: can, do dién ap

- Phép trung hop: theo nguyén tic cia thudc cip dé xac dinh luong chua
biét.

- Phép thay thé: 1an luot thay dai lugng can do bang dai luong da biét.

* Vi du: Tim R chua biét nho thay dién tré d6 bang mot hop R da biét ma gitr
nguyén [ va U.

- Phép cdu sai: dung mot dai luong gan né dé suy ra dai luong can tim
(thudng dé hiéu chinh cac dung cu do d6 daj).

1.2.2 Po gian tiép:

Luong can do xac dinh bang tinh toan theo quan hé ham di biét ddi véi cac
luong bi do truc tiép co lién quan (trong nhiéu truong hop dung loai nay vi don
gian hon so v6i do truc tiép, do gian tiép thuong mac sai sd va 1a tong hop cua sai
s6 trong phép do tryc tiép).

* Vi du : do dién tich, do cong suit.
1.2.3 Po tong hop:

Tién hanh do nhi€u 1an & cac diéu kién khac nhau d¢ xac dinh dugc mot hé
phuong trinh biéu thi quan h¢ gitra cac dai luong chua biét va cac dai lugng bi do
truc tiép, tr d6 tim ra cac lugng chua biét
* Vi du: da biét qui luat gian nd dai do anh hudng cia nhiét do 1a:

L = Lo(1+oat + pt?)

Mubn tim cac hé sd a, B va chiéu dai cta vat & 0°c 14 L, thi ta co6 thé do truc
tiép chiéu dai ¢ nhiét do t 1a L,, tién hanh do 3 1an & cac nhiét d6 khac nhau ta co hé
3 phuong trinh va tir d6 xac dinh cac luong chua biét bang tinh toan.

2. NHUNG THAM SO DAC TRUNG CHO PHAM CHAT CUA DUNG CU DO:
* Muc tiéu:

Sinh vién hiéu va nim dugc cac tham sd dic trung cua cac dung cu do

2.1. Ly thuyét vé nhitng tham soé dic truwng cho phdm chit ciia dung cu do:
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Ngay nay voi su phét trién ciia khoa hoc k¥ thuat cung voi su khong ngiing
hoan thién cua k¥ thuat do luong, thi dung cu do giit vai tro rat 1on trong sy phat
trién do. Vi vay dung cu do can phai dam bdo ¢6 do chinh xac 16n, tudi tho cao, sir
dung don gian va c6 kha ning do duoc nhiéu dai lugng do ludng khic nhau. Dé
danh gia phém chit cua mot dung cu do nguoi ta dua vao cac tham sb dic trung cua
n6 nhu: sai sb, cép chinh xac, do nhay, han khong nhay........

2.2. Nhiing tham 56 ddac trung cho phém chit ciia dung cu do:
2.2.1. Sai sd va cép chinh xac cua dung cu do:

Trén thuc té khong thé c6 mot ddng hd do 1y tudng cho sé do ding tri sd that
ctia tham sd can do. D6 13 do vi nguyén tic do luong va két ciu cua ddng hd khong
thé tuyét d6i hoan thién.

Goi gia tri do dugce la:  Ag4

Con gia tri thuc la: A

Sai s6 tuyét d6i: 1a do sai léch thuc té

0= Ad - At
Céc loai sai s6 dinh tinh: Trong khi st dung ddng ho nguoi ta thuong dé ¥ dén cac
loai sai s sau

+ Sai s6 cho phép: 1a sai sb 16n nhit cho phép d6i v6i bat ky vach chia nao
ctia ddng hd (voi quy dinh dong hd vach dung tinh chat k§ thuat) dé giir ding cap
chinh x4c ctia dong hd.

+ Sai s6 co ban: 1 sai s6 16n nhat ciia ban than dong hd khi dong hd lam
viéc binh thudng, loai nay do ciu tao ctia dong hd.

+ Sai s6 phy: do diéu kién khach quan gdy nén.

Trong céac cong thirc tinh sai s ta dira vao sai s6 co ban con sai s6 phu thi
khong tinh dén trong cac phép do.

2.2.2 B nhay:

Voi: AX:do chuyén dong cua kim chi thi (m, dg...)
AA: d0 thay d6i cua gié tri bi do

*Vidu: S:;:I,Smm/”C
- Tang do nhay bang cach ting hé s6 khuéch dai

- Gia tri chia d6 bang 1/s = C: goi 1a hang s cta dyng cu do
2.2.3 Bién sai:
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La do 1éch l6n nhat gifta cic sai sO khi do nhi€u lan 1 tham s6 can do ¢ cung
di€u kién do ludong

‘Adm - And max
Chii y: bién sai sd chi ctia ddng hd khong duoc 16n hon sai s6 cho phép cua
dong ho.
2.2.4 Han khong nhay:

La muc d6 bién d6i nhé nhat cta tham sb can do dé cai chi thi bit dau lam
viéc.

Chi s6 cua han khong nhay nhé hon Y% sai s6 co ban.

3. SO LUQC VE SAI SO PO LUONG:
* Muc tiéu:

Giuap sinh vién hiéu va nim dugc cac loai sai sd do luong , biéu dién duoc va
doc duoc cac két qua do k¥ thuat
3.1. Khdi niém vé sai sé do lwong:

Trong khi tién hanh do ludng, tri sé ma ngudi xem, do nhan dugc khong bao
210 hoan toan ding vai tri s6 that cua tham sd can do, sai léch gifra hai tri s6 do goi
1 sai s6 do luong. Du tién hanh do luong hét sirc can thin va dung cac cong cu do
ludng cuc ky tinh vi ... cling khong thé 1am mét dugc sai s6 do luong, vi trén thyc
té khong thé co cong cu do ludng tuyét d6i hoan thién ngudi xem do tuyét ddi
khong méc thiéu sot va diéu kién do luong tuyét ddi khong thay ddi ... . Do do
ngudi ta thira nhan ton tai sai s do ludng va tim cach han ché s6 d6 trong mot
pham vi can thiét rdi dung tinh toan dé danh gia sai s mac phai va danh gia két qua
do luong.

Nguoi lam cong tic do ludng, thi nghiém, can phai di sau tim hiéu cac dai
luong sai s, nguyén nhan gy sai s6 dé tim cach khic phuc va biét cach lam mat
anh hudong cta sai s6 d6i voi két qua do ludng.

3.2. So lwoc vé cdc sai sé do lwong:
3.2.1 Sai s6 chu quan:

Trong qua trinh do ludng, nhing sai s6 do ngudi xem do doc sai, ghi chép
sai, thao tac sai, tinh sai, vo y lam sai .... dugc goi la sai s6 nham 1an. Cach tdt nhat
1a tién hanh do luong mot cach can than dé tranh mac phai sai s6 nham lan.

Trong thyc té ciing c6 khi nguoi ta xem s6 do c6 mic sai s6 nham 14n 1a sd
do ¢6 sai s6 16n hon 3 1an sai sb trung binh mac phai khi do nhiéu 1an tham s can
do.

3.2.2 Sai s6 hé thdng:



12

Sai s6 hé thong thudng xuét hién do cach sir dung dong hd do khong hop 1y,
do ban than déng hd do c6 khuyét diém, hay diéu kién do luong bién ddi khong
thich hop va dic biét 1a khi khong hiéu biét k§ ludng tinh chat cua d6i tuong do
ludng... Tri sd cla sai s6 hé théng thuong ¢ dinh hodc 1a bién d6i theo quy luat vi
no6i chung nhirng nguyén nhan tao nén né ciing la nhitng nguyén nhan cb dinh hodc
bién ddi theo quy luat. Vi vdy ma ching ta c6 thé lam mat sai s6 hé thng trong sd
do bang cach tim céc tri s6 bo chinh hodc 1a sip xép do luong mot cach thich dang.
Néu xép theo nguyén nhan thi ching ta c¢6 thé chia sai sé hé thong thanh cac loai
sau :

Sai s6 cong cu: Vi du : - Chia do sai - Kim khong nim dung vi tri ban dau -
tay don ctia can khong bang nhau...

Sai 56 do sir dung dong hé khéng diing quy dinh : Vidu : - Dat dong hd &
noi c¢6 anh hudng ctia nhiét do, cua tir truong, vi tri dong ho khong dat dung
quy dinh...

Sai 56 do chii quan ciia ngwoi xem do. Vi du : Poc s6 sém hay mudn hon
thue té, ngém doc vach chia theo duong xién...

Sai 56 do phwong phdp : Do chon phuong phap do chua hop 1y, khong nim
vitng phuong phap do ...

3.2.3. Sai s6 ngau nhién:

La nhiing sai s6 ma khong thé tranh khoi gay boi sy khong chinh x4c tat yéu
do cac nhan té hoan toan ngiu nhién duoc goi 14 sai sé ngiu nhién.

Nguyén nhan: 1& do nhiing bién ddi rat nhoé thudc rat nhiéu mat khong lién
quan v61 nhau xay ra trong khi do luong ma khong c6 cach nao tinh trude duge.
Nhu vdy ludn c6 sai s6 ngau nhién va tim cach tinh toan tri s6 ctia né chtr khong
thé tim kiém va khtr cac nguyén nhan gy ra né.

3.2.4. Sai s6 dong:

La sai s cua dung cu do khi dai lugng do thay ddi theo thoi gian.
3.2.5. Cac cach biéu dién két qua do ludng trong phép do k¥ thuat va phép do chinh
Xac:

Gia sur dai luong can do F ¢c6 gia tri chinh xac 1a A

Két qua do dai lwong F trong phép do k¥ thuat va phép do chinh xac dugc
bicudién: A=AtAA4
Trong do :

A:Gid tri trung binh ciia n lan do
AA: Sai s6 tuyét ddi thu dugc tir phép tinh sai s6
a. D6i v6i phép do truc tiép
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Gi1d su dai lugng can do F co gid tri chinh xac 1a A. Néu do truc ti€p dai
lugng nay n lan trong cung di€u ki€n, ta s€ nhan duoc cac gia tri A;, A,, As,..., Ay
noi chung khac véi gia tri A, nghia 1a moi lan do déu co sai so.

Lan do Gia tr1 do duoc Sai s6 cua mdi 1an do
1 A M, =|4, -4
2 A, M, =4, -4
3 A; A4, =4, —Z‘
n A, M, =4, -4
TB Z=A1+A2+...+An MZAA1+AA2+...+AAH
n n

Do chinh xac cua két qua do dai luong F dugc danh gid bang sai sb tuong
d6i ctia dai luong can do F, d6 1a ty sd giita sai s6 tuyét d6i ctia phép do voi gia tri
trung binh:

O, = & 100%
A
b. Dbi voi phép do gian tiép:

Pé xac dinh sai s6 cta phép do gian tiép, ta c6 thé van dung cac quy tic sau
day:

- Sai s6 tuyét doi cia mot tong hay hiéu, thi bang tong cac sai s tuyét ddi cia
cac sb hang.

- Sai s twong dbi ctia mot tich hay thuong, thi bang tong cac sai s6 tuong doi
clia cac thira so.

S, = & 100%
A

Néu 8, cang nho thi phép do cang chinh xac.
* Cac budc va cach thwe hién cong viéc:
1. THIET BI, DUNG CU, VAT TU:

(Tinh cho mét ca thuc hanh gdm 20HSSV)

TT Loai trang thiét bj S6 lwong
1 M6 hinh thi nghi¢m do thoi gian vat roi tu do 10 bo
2 | Dong ho do thoi gian, thudce day 10 bo
3 | Mai sinh vién chuan bj gidy bat, may tinh casio 10 bo
4 | Xudng thyc hanh 1
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2. QUI TRINH THUC HIEN:

2.1. Qui trinh tong qudt:

Tén cac Thiét bi, dung cu, Tiéu chudn Léi thu’()'ng,
STT | bwoc cong v.cizt t;r ’ thuc hién gap, cach khac
viéc ’ cong viéc phuc
Thi nghi€ém | M0 hinh thi nghiém | Thyc hién -Thi nghiém sai
ding qui trinh | thao tac
1 cu thé duogc - Bim déng hd
mo td & muc | thoi gian trude
2.2 hoac sau khi tha
Ghi két qua | Gidy , but Ghi chép dung | vat roi ty do.
5 thi nghiém chinh xac két | - Ghi chép két
qua thi | qua sai
nghiém * Can nghiém
Tinhtoan | Gidy but , may Tinh toan | tuc thuc hién
3 két qua do | tinh... dung  chinh | ding qui trinh,
XA4c qui dinh cua
Nop tai liéu | Gidy, but, may tinh, | Pam boa day | GVHD
thu thap, tai liéu ghi chép | du khdi lugng
4 ghi chép duoc.
duoc cho
GVHD
Thyuc hién | - M6 hinh thi nghiém | -Sach sé
5 v€ sinh - Gié lau sach
cong
nghi¢p

2.2. Qui trinh cu thé:

2.2.1. Thi nghiém do tde do roi tu do cua vat
a. Kiém tra tong thé mo hinh.

c. Kiém tra cac thiét bi do thudc, dong hd bam gior

d. Tién hanh thi nghiém: Mdi nhom it nhat 2-3 sinh vién trong d6 mot sinh vién
thuc hién tha vat roi tu do, mot sinh vién bim gi0 va mot sinh vién ghi két qua
do.Cac thi nghiém dugc thuc hién do tai 5 vi tri d§ cao, do 1an 5 lan ung voi mdi vi
tri do cao.

e. Ghi két qua thi nghiém
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f. Tinh toan va biéu dién két qua do.
2.2.2. Nop tai liéu thu thap, ghi chép dugc cho gido vién hudng dan.
2.2.3. Thuc hién v¢€ sinh mo hinh.
* Bai tap thuc hanh cua hgc sinh, sinh vién:
1. Chudn bi thiét bi, dung cu, vit tu.
2. Chia nhom:
Mdi nhém tir 2 — 4 SV thyc hanh trén 1 md hinh.
3. Thuec hién qui trinh tong qudt va cu thé.
*Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap:

Muc tiéu Noi dung Diém
- Trinh bay dugc cac khai niém co ban vé do luong va
L .| cac tham sb dic trung cta dung cu do
Kién thirc oy ot po QWS OHTO e L 4
- Trinh bay dugc cach tinh toan sai so6 va bi€u dién két
qua do.
- Thyuc hién ding thao tac thi nghiém.
Ky nang | - Ky nang lam viéc theo nhom. 4
- K¥ ndng ghi chép va tinh toan.
. an - Can than, lang nghe, ghi chép, tir ton, thuc hién tot vé
Thai do ) o Ag &l £ P i i i 2
sinh cong nghiép
Tong 10
*Ghi nho:

1. Trinh bay dugc cac khai ni€ém co ban ve do luong
2. Phan loai va Trinh bay dugc cac phuong phap do luong
3. Trinh bay va biéu dién dugc két qua do luong.
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BAI 2: PO LUONG DIEN
Ma bai: MD 24 - 02
Gioi thi€u:

Do luong dién 1a viéc xac dinh cac dai luong chua biét vé& dién nhu dong
di€én, dién 4p, cong Sut... bﬁng cac dung cu do luong dién. Ung v&i moi dai luong
chua biét thi st dung cac dung cu do cling nhu cac phuong phap do khac nhau.
Muc tiéu:

- Phan tich dugc muc dich va phuong phap do mot sb dai luong vé dién;

- Phan loai cac dung cu do luong dién;

- Piéu chinh duge cac dung cu do;

- Po kiém duoc cac thong s6 co ban vé dién;

- Ghi, chép két qua do;

- Panh gia, so sanh cac két qua do duoc;

- Can than, chinh xé4c, khoa hoc, an toan.

NOi dung chinh:
1. KHAI NIEM CHUNG — CAC CO CAU PO PIEN THONG DUNG:
* Muc tiéu:

Sinh vién trinh bay dugc khai niém do luong dién va ciu tao nguyén 1y lam
viéc ctia mot s thiét bi do luong dién thong dung
1.1. Khdi niém chung:

1.1.1. Khai niém:

Do luong dién 1a xac dinh cac dai lugng vat ly ctia dong dién nho cac dung
cu do luong nhu Ampe ké, Von ké, Ohm ké, Tan s6 ké, cong to dién,...
1.1.2. Vai tro:

Po ludng dién dong vai tro rat quan trong ddi v6i nghé KY THUAT MAY
LANH VA PIEU HOA KHONG KHI vi nhitng 1y do don gian sau: Nho dung cu
do luong co thé xac dinh tri sd cac dai lugng dién trong mach. Nho dung cu do, co
thé phat hién mot sb hu hong xay ra trong thiét bi va mach dién.

*Vidu:

Dung van ning ké dé do ngudi 2 cuc ndi cua ban 1a dé biét c6 hong khong.
Dung van nang ké dé do vo tu lanh c6 bi ro dién khong.

Ddi véi cac thiét bi dién mdi ché tao hodc sau khi dai tu, bao dudng can do
cac thong sb k¥ thuat dé danh gid chat luong ctia chung. Nhd cac dung cu do va
mach do thich hop, co6 thé xac dinh cac thong s6 k¥ thuat cua thiét bi dién.

Dai luong, dung cu do va cac ky hi¢u thuong gap trong do luong dién:
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Dai luong Dung cu do Ky hi¢u
Dung cu do dién ap Vén ké (V) \%
Dung cu do dong dién Ampe ké (A) A
Dung cu do cong suit 0at ké (W) \
Dung cu do dién nidng Cong to dién (Kwh) Kwh

1.2. Cidc co ciu do di¢n thong dung:
1.2.1 Co céu do tir dién:
a. CAu tao: gdm 2 phan 13 phan tinh va phan dong

- Phan tinh: gém nam chadm vinh ctru 1, mach tir va cuc tr 3, 161 sit 6 hinh
thanh mach tir kin

- Phéan déng: gdbm khung day 5 duoc quin bang day dong. Khung day duogc
gin vao truc quay. Trén tryc quay co 2 10 xo can 7 mic nguoc nhau, kim chi thi 2
va thang do 8.

Hinh 2.1 Co cdu chi thi tir dién

b. Nguyén 1y lam viéc:

Khi c¢6 dong dién chay qua khung diy 5 dudi tdc dung cua tu truong nam
chim vinh ctru 1 sinh ra mémen quay M, lam khung day léch khoi vi tri ban dau
mot goc a.. My dugc tinh:

M, = . =BSW.I
da

Tai vi tri can bang, mOémen quay bang moémen cén:

1
M, =M, & BSW.I=Da=a=—BSWI=S,.I

Trong d6: W, —nang luong dién tir truong
B — d6 tir cam cua nam cham vinh ctru
S — tiét dién khung day
W — s6 vong day cua khung day
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[ — cuong do dong dién
c. Cac ddc tinh chung:
- Chi do dugc dong dién 1 chiéu
- PBic tinh cua thang do déu

-DPd nhay S, = %.B.S.W 14 hang sd

- Uu diém: & chinh x4c cao, anh hudng cua tir trudng khong dang ké, cong
sudt tiéu thu nho, do can diu tdt, thang do déu.

- Nhuoc diém: ché tao phurc tap, chiu qua tai kém, do chinh xac chiu anh
hudng 16n bai nhiét do, chi do dong 1 chiéu.

- Ung dung:

+ Ché tao céc loai Ampemét, Vonmét, Ommét nhiéu thang do, dai do rong

+ Ché tao céc loai dién ké co do nhay cao

+ Ché tao céc dung cu do di¢n tur tuong ty: Vonmét dién tu, tan s6 ké dién
tu.
1.2.2. Co céu do dién tur:
a. CAu tao: gdbm 2 phan 13 phan tinh va phan dong

- Phdn tinh: 1a cudn day 1 bén trong c6 khe hé khong khi (khe hd 1am viéc).

- Phan déng: 13 18i thép 2 gan 1én tryc quay 5, 18i thép co thé quay tu do
trong khe 1am viéc cta cudn day. Trén truc quay cd gan: bd phan can diu khong khi
4, kim chi 6, ddi trong 7. Ngoai ra con c6 10 xo can 3, bang khéc do 8.

Hinh 2.2 Céu tao chung cua co cau chi thi dién tir
b. Nguyén 1y lam viéc:
Dong dién I chay vao cudn day 1 tao thanh mdt nam cham dién hut 161 thép 2
vao khe hd khong khi vé1 mémen quay:
y oW1 dl LI’

=—1"—vo1 W, =

. , L 1a dién cam cua cudn day
da 2 da
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Tai vi tri can bang: M =M, o a =$.5—L.I ’1a phuong trinh thé hién dic
a

tinh ctia co ciu chi thi dién tu.

c. Cac ddc tinh chung:

- Thang do khong déu, c6 dic tinh phu thudc vao dL/da 1a mot dai luong phi tuyén.
- Can dju thudng bang khong khi hodc cam tng.

- Uu diém: ciu tao don gian, tin cdy, chiu dugc qua tai 1on.

- Nhwoe diém: d6 chinh xac khong cao nhat 1a khi do & mach mot chiéu s& bi
sai s (do hién tugng tu tré, tr du...), do nhay thép, bi anh hudng cua tur truong
ngoai.

- Ung dung: thuong dé ché tao cac loai ampemét, vonmét. ...

1.2.3 Co ciu do dién dong:
a. CAu tao: gdbm 2 phan co ban phan dong va phan tinh:

- Phan tinh: gém cudn day 1 dé tao ra tir truong khi c6 dong dién chay qua.
Truc quay chui qua khe ho giita hai phan cudn ddy tinh.

- Phan dgng: khung day 2 dat trong 1ong cudn day tinh. Khung day 2 dugc
gan voi tryc quay, trén truc c¢6 10 xo can, bd phan can diju va kim chi thi. Ca phan
dong va phﬁn tinh duoc boc kin bﬁng man chin dé ngdn chdn anh huong cua tu
trudng ngoai.

b. Nguyén 1y lam viéc:

Khi ¢6 dong dién I; chay vao cudn day 1 lam xuat hién tir trudng trong long
cuon day. Tu truong tac dong lén dong dién I, chay trong khung day 2 tao nén
moémen quay lam khung day 2 quay mot goéc a.

A . aw . \ .
Momen quay duoc tinh: M, =——=, ¢6 2 trudng hop xay ra:
quay ‘= g g hop xay

-1, [ ladong 1 chiéu: o :%. M,

1,1,

-1, I 1a dong xoay chiéu: « = %. dy”

d,.1,.cosy
Véi: M}, 1a hd cam giita cudn day tinh va dong; v 1a goc 1éch pha gitta I; va I,.

ey,

Hinh 2.3 Cdu tao ciia co cdu chi thi dién dong



