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MO PUN: KY THUAT LANH

Ma mo dun: 27

Vi tri, tinh chit, y nghia va vai trd ciia mé dun:

- Vi tri 1 M6-dun nay hoc sau cac MO DUN co sd va chuyén nganh ctia nghé
dién cong nghiép

- Tinh chit : La mo dun ki thuat chuyén nghanh, thuéc mé dun dao tao nghé tu

chon.

Muc tiéu cia mé dun:

Sau khi hoan tat mo-dun nay, hoc vién co6 nang luc:

- Trinh bay duoc ciu tao, nguyén 1y hoat dong cua h¢ théng may lanh.

- Stra chira, bao dudng dugc may lanh dan dung.

- Stra chira, bao dudng dugc may diéu hoa khong khi cuc bd.

- Lap dit duoc hé thong diéu hoa cuc bo dung quy trinh k¥ thuat dam bao an
toan.

- Rén luyén duac tinh can than, ti mi, chinh x4c, sang tao va khoa hoc.

Noi dung ctiia moé dun:

S6 Thoi |Hinh thirc
T Tén cac bai trong mo dun gian |gidng day
1 | Tong quan vé hé thong lanh va diéu hoa khong khi 3) Ly Thuyét
2 | CAu tao va nguyén Iy hoat dong ta lanh gia dinh 3) Ly Thuyét
3 | Thiét bi dién, bao vé trong ta lanh. 15 | Tich hop
4 | So d6 mach dién tu lanh. 15 | Tich hop
Kiém tra (bai 1-4) 2 | Tich hop
5 | Ky thuat han 6ng dong 10 | Tich hop
Kiém tra bai 5 2 | Tich hop




6 | Nap gas tu lanh. 20 | Tich hop
Kiém tra bai 6 2

7 | Chu tao va nguyén Iy hoat dong may diéu hoa 5 Ly Thuyét
khong khi.

8 | Nap gas may diéu hoa khong khi. 10 | Tich hop

9 | Lap dit may diéu hoa khong khi. 15 | Tich hop

10 | Bao dudng may diéu hoa khong khi 10 | Tich hop
Kiém tra (bai 7-10) 4 | Tich hop
Cong: 120

Cu thé nhv sau:




BAI 1
TONG QUAN VE HE THONG LANH VA PIEU HOA KHONG KHI

Giéi thi¢u:
Hé théng lanh va diéu hoa khong khi khong thé thiéu duoc trong cudc sdng
ngdy nay. Pic biét trong cudc sdng & thanh thi va trong bao quan thuc pham.

Bai 1 gi6i thiéu tong quang vé hé thong lanh va diéu hoa khong khi..

Muc tiéu:

- Biét duoc khai niém vé may va hé thong lanh va diéu hoa khong khi .

- Biét duoc nguyén 1y 1am viéc ctia hé théng lanh va diéu hoa khong khi théng
dung.

- Nhan dang dugc cac loai may va thiét bi chinh cua hé théng may lanh va diéu
hoa khong khi trong thuc té.

- Rén luyén dtrc tinh can than, ti mi, chinh xac, sang tao va khoa hoc.

Noi dung:
1.Co sé ky thuat lanh.
1.1 Khai niém chung.
1.1.1 Y nghia cia ky thuit lanh trong doi sdng va ky thuat
> Ung dung lanh trong bdo qudn thuc phim

Theo thong ké thi khoang 80% cong suit lanh duoc st dung trong cong nghé
bdo quan thuc phém. bay la lanh vuc quan trong nhat cua k¥ thuat lanh, nham
dam bao cho cac thuc phém: rau, qua, thit, ca, sira, ...khong bi phan huy (théi
rita) do vi khuan gy ra. Pic biét nhitng nudc c6 thoi tiét nong va am nhu nude
ta thi qua trinh phan hity (thdi rita) s& dién ra cang nhanh. Vi thé viéc ap dung k¥
thudt lanh vao viéc bao quan thuc pham 1a hét sirc can thiét

Céc kho lanh bao quan, kho lanh ché bién phan phdi, cic may lanh thuong

nghiép dén ti lanh gia dinh; cac nha may san xuat nudc da, may lanh lap trén tau
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thity hay phuong tién van tai khong con xa la; ké ca nganh cong nghiép ruou
bia, banh keo, nudc uéng, stra..
> Ung dung lanh trong céng nghiép

Hoa 1ong khong khi bao gom céac chit khi 13 san phim cua cong nghiép hoa
hoc nhu: clo, amoniac, cacbonic, cac loai khi d6t, cac loai khi sinh hoc. ..
Oxi, Nito dugc str dung nhiéu nhu han, cit kim loai

Cac loai khi tro He, Ar, Xe... dugc st dung trong nghién ctru vat ly, san XUuAt
bong den
> Ung dung lanh trong nong nghiép

Nhiam bao quan gidng, lai tao gidng, diéu hoa khi hau cho céc trai chin nuoi
trdng trot, bao quan va ché bién c4, néng san thuc pham.

Hoa 16ng khong khi thu nito san xuat phan dam
> Ung dung lanh trong diéu tiét khong khi

Ngay nay ngudi ta khong thé tach roi ki thuat diéu tiét khong khi vai cac
nganh co khi chinh xéc, k¥ thuat dién tu, ky thuat phim anh, quang hoc...

Pé dam bao chit luong cao cua san pham can c6 nhitng yéu cau nghiém ngit
vé diéu kién va thong sb cua khong khi nhu: nhié¢t do, do am, do chua bui. ..
> Ung dung lanh trong y té

Trong y té ngudi ta tng dung lanh dé bao quan thudc va cac pham vat y té. ..
k¥ thuat lanh dugc st dung trong y t& ngay cang nhiéu va cang dem lai nhing
hiéu qua hét stre to 1on. Phan 16n nhiing loai thude qui, hiém déu can duoc béo
quan lanh & nhiét d6 thich hop: nhu cac loai vacxine, khang sinh, gdy mé....
> Ung dung lanh trong thé duc thé thao

Nho ¢6 k¥ thuat lanh ma nguoi ta co thé tao ra san truot bang, duong dua
truot bang va truot tuyét nhan tao cho cac van dong vién luyén tap hoic cho céac
dai hoi thé thao ngay ca khi nhiét do khong khi con rat cao, hodc c6 thé dé sudi
am bé boi.

> Ung dung lanh trong doi song

11



Séan xuét nude da va dung nudc da cho vige trir lanh khi van chuyén, bdo quan
nong san, thuc pham, cho ché bién thuy san va cho sinh hoat ctia con nguoi,
nhit 13 & cac ving nhiét doi dé 1am mat va giai khat.
> Mot s6 ing dung khac
Trong nganh hang khong, vii tru hay qudc phong, may bay hodc tau vil tru
phai 1am viéc trong nhimg diéu kién khac nhau. Nhiét d6 c6 khi ting 1én hanh
ngan d6 nhung ciing c6 lac ha xubng dudi -100°C. Oxy va hydro 10ng 1 nhién
liéu cho tau vii tru
1.1.2 Cac phwong phap lam lanh nhén tao
> Phwong phdp bay hoi khuéch tin
Mot thi du dién hinh ciia bay hoi khuéch tan 1a nudc bay hoi vao khong khi
t; - nhiét do kho
t - nhiét do udt

ts - nhi¢t d0 dong suong

Hinh 1.1: Pé thi h-x ciia khong khi am
Piém 1 1a trang thai ban dau cua khong khi. Khi phun nuéc lién tuc vao
khong khi khd, nudc s& bay hoi khuéch tan vao khong khi va trang thai khong
khi s& bién ddi theo dudng dang enthalpy h = const, d6 4m ting tir @1 dén Qmax =
100%. Bang cach nay ta di thuc hién qua trinh lam lanh khong khi tir t; giam
Xuéng t2

» Phwong phdp hoa tron lanh
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Céach day 2000 nim, ngudi Trung Qubc va An Do da biét lam lanh bang cach
hoa tron mudi va nude.
Vi du : Néu hoa tron 31g NaNO3 va 31g NH,C1 v6i 100g nude (10°C) thi hdn
hop s€ giam dén -12°C. Hay hoa tron 200g CaCl, v61 100g nude da vun, nhiét
d6 s& giam tir 0°C xudng -42°C...

Ngay nay ngudi ta van sit dung nudc da mudi dé uép ca méi danh bat khi can
bao quan ca & nhiét d6 dudi 0°C
» Phwong phdp din no khi co sinh ngoai cong

Day la phuong phdp lam lanh nhan tao quan trong. Cac may lanh lam viéc
theo nguyén ly dan n¢ khi c6 sinh ngoai cong goi 1a may lanh nén khi c6 may
dan nd. Pham vi Gng dung rat rong 1on tir may diéu tiét khong khi cho dén cac
may sir dung trong ki thuat cryd dé san xudt nito, oxi long, hoa long khong khi,

Nguyén ly lam viéc:

Hinh 1.2: Mdy diéu hoa khéng khi bay hoi nwéc
a) So do thiét bi ; b) Chu trinh lanh biéu dién trén do thi T-s
May lanh nén khi gom 4 thiét bi chinh : may nén, binh lam mat, mdy din no
va budng lanh. Mai chét lanh 13 khéng khi hodc mot chét khi bat ky, khong bién
d6i pha trong chu trinh. Khong khi dugc nén doan nhiét s; = const tir trang thai 1
dén trang thai 2. O binh lam mat, khong khi thai nhiét cho méi trudng & ap suat
khong doi dén trang thai 3, sau d6 dugc dan nd doan nhiét s3= const xuéng trang
thai 4 c¢6 nhiét do thap va ap sudt thdp. Trong phong lanh khong khi thu nhiét

cua moi truong ¢ ap suat khong doi va nong dan 1én diém 1, khép kin vong tuan
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hoan. Nhu vay chu trinh may lanh nén khi gdm 2 qua trinh nén va din nd doan
nhiét véi 2 qué trinh thu va thai nhiét dang ap nhung khong dang nhiét.
> Phwong phdp tiét lwu khong sinh ngoai cong

Qua4 trinh tiét luu 13 quéd trinh giam 4p sudt do ma sat ma khong sinh ngoai
cong khi méi chit chuyén dong qua nhitng chd c6 tré luc cuc bo dot ngot.

Vi du : moi chit chuyén dong qua nghén van tiét luu

Hinh 1.3: Tiét lwu khéng sinh ngogi cong ciia mét dong méi chit

> Hiéu wng nhiét dién, hi¢u wrng Peltier

Hi¢u tmg nhiét di¢n hay hi€u ung Peltier: Khi c6 dong di¢n chay qua mot
vong day din kin gém 2 kim loai khac nhau dugc ndi véi nhau thi mot dau ni
toa nhiét con dau kia hép thu nhiét.
Str dung hép thu nhiét ciia mot dau ndi & nhiét do thép dé léy nhiét cta vat can
lam lanh 1a nguyén ly cua chu trinh may lanh dién - nhiét.
> Tan chdy hodic thing hoa vit rin

Hoa 1ong hodc thing hoa vat ran dé 1am lanh 14 phuong phap chuyén pha cua
cac chat nhu nudc da va da kho.

Nuéc dé tan & 0°C thu mot nhiét lwong 333 kJ/kg.

P4 kho 1a CO, & thé ran khi chuyén tir dang rin qua dang hoi thu 1 nhiét
lwong 572,2 kJ/kg (-78,5 °C).
> Bay hoi chit léng

Qua trinh bay hoi chat 10ng bao gid ciing gan lién véi qua trinh thu nhiét.
Nhiét luong can thiét dé bay hoi 1 kg chat 1ong goi 1a nhiét an bay hoi r."
Vi du: Khi tim xong dung trude quat ta thiy mat lanh vi nuéc bay hoi trén bé
mit da thu nhiét cua co thé tao cam giac mat lanh.

Chat 16ng bay hoi dong vai tro 1a moi chat lanh va chét tai lanh quan trong

trong k¥ thuat lanh. Cac mdi chat long cho may lanh nén hoi, hap thu va ejecto
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12 amoniac, nudce, cac freon déu thuc hién qué trinh thu nhi¢t & moi1 truong lanh
bang qué trinh bay hoi & ap suét thap va nhiét do thap, va thai nhiét ra moi
truong bang qua trinh ngung tu & 4p suat cao va nhiét d6 cao.
1.2. Cac phwong phap bao quan lanh.
1.2.1. Bido quan lanh bing nwéc da:

V&1 mot vo cach nhiét don gian, dat vao trong mot cuc nudc da, ta da tao

duoc mot budng lanh don gian ¢ nhiét do thap hon moi trudng. (hinh 1.1)

1 R y
_ 0°C f

2 t <~ \ I
R 5°C t
={,¢ \ -

Hinh 1.4. Tu lanh ldm%n;nu’o"c da
1- cuc nudce da; 2- vo cach nhiét; 3- 6ng dan nudc thai; 4- ti lanh

Nudc da tan & 0°C, mdi kg thu lugng nhiét 13 80 kcal. Pa khd (CO, & thé rén)
nhi¢t do thang hoa dat dén - 78,9°C va theo ly thuyét c6 thé ha nhiét do trong tu
bao quan xudng gan dén - 78°C. Ning suét lanh ctiia mot kg da kho khi thing
hoa 1a 572 kJ (136 kcal), khi tang dén nhiét do OOC, né thu thém mot nhiét luong
la 55kJ (14 kcal).
1.2.2. Bio quan lanh bing bay hoi chit léng.

Chét 16ng bay hoi ludn ludn gin lién véi su thu nhiét. Mot kg nudc & 100°C
chuyén tir dang 16ng sang dang hoi thu mot nhiét luong 13 539 keal.

Duéi 4p sudt khi quyén freon R12 c6 nhiét do soi 1a - 29,8°C, fredn R22 c6
nhiét do soi 1a - 40,9°C va aménidc c6 nhiét do soi la - 33,4°C, nito 10ng c6 nhiét
do s6i - 196°C. Nhitng chét 1ong trén bin vao ngudi, co thé gy bong lanh.

Butan (CsHao) c6 nhiét do sbi & ap suét khi quyén la - 0,4°C.
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Hinh 1.5. Ti lanh lam bang méi chit léng freén R12
1- Long R12 s6i & ap suat khi quyén; 2- binh bay hoi; 3- 6ng thong hoi

Thay thé cuc nuéc da & hinh 1 bang mot binh chira dy chat 1ong R12, va cho
bay hoi vao khi quyén ta s& c6 mot ti 1am lanh bang moi chat long R12 bay hoi.
Nhiét do soi dat - 29,8°C. (hinh 1.5)

Néu ldp mot van trén dudng thong hoi dé c6 thé khdng ché mét ap suit ndo
do6 trong binh bay hoi ta co thé tao duoc nhiét d6 lanh theo v mubn, vi duy, duy tri
ap sut P = 0,3086MPa g v&i nhiét d6 bay hoi 0°C va néu ding mot may hut
chan khong duy tri 4p sudt & 0,0087MPa, nhiét d6 twong tng s& 1a - 75°C (hinh

1.6 va hinh 1.7) ::::::::::::? 1
2
TR,
RO
72 2 X
3 t M
(5°C) ~
M

Hinh 1.6. T4 lanh lam bang méi chét R12 bay hoi ¢ dp sudtcao
0,3086MPa (3,1at) va nhiét @ cao 0°C
1- van khé)ng ché ap suit; 2- hoi moi chat; 3- long moi chat;

4- binh bay hoi; 5- budng cach nhiét; 6- May hat chan khong
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Hinh 1.7. Ti lanh lam bang R12 bay hoi 6 dp sudt chin khong
cao 8,79KPa (0,085at) va nhiét d thap -75°C
1.3. Giai phap giit mirc chat 16ng khong doi trong binh bay hoi:

Pé giit nhiét d6 khong ddi trong ti, can phai duy tri mtc chat 16ng khéng d6i
trong binh bay hoi. Hinh 1.8 biéu dién mdt phuong phap gitt mirc chat long
khong d6i bang van phao. Cép 1ong cho dan bay hoi tir mot binh chira moi chat
long.

May hat chan khong 6 (hinh 1.7) dung dé duy tri ap suat khong d6i trong binh
bay hoi.

Hinh 1.8. Gi@# mikc chit long khéng doi trong binh bay hoi
1- phao; 2- binh chira méi chét 1dng co ap suét cao;

3- van phao; 4- binh bay hoi; 5 bom hoi (bom chan khong)
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Van tiét luu nhiét 1ap ¢ dan bay hoi c6 chiic niang gidng nhu van phao ¢ binh
bay hoi. Nho ¢6 bo phan cam nhiét gin ¢ cudi dan va bd phan diéu chinh tu
dong ma moi cht 1ong phun vao vira di dé trong cac dng xodn déu c¢6 hdn hop

ca hoi va 16ng. Riéng doan 6ng cudi cung chi ¢6 hoi.

Hinh 1.9. Dan bay hoi 6ng xodn véi phwong phdp cip
Iong nho van tiét luu nhiét
1- van tiét lvu nhiét; 2- binh chira mdi chat 10ng c6 ap suét cao; 3- hdn hop
hoi va 10ng ¢ ap sudt thap; 4- bom hoi; 5- hoi ¢6 ap suit thap.
1.4. Méi chat lanh va chit tai lanh.
1.4.1. Méi chit lanh.
1.4.1.1. Dinh nghia:

Moi chit lanh (con goi 13 tic nhan lanh hay gas lanh) 1a chat moi gi6i st dung
trong chu trinh nhiét dong nguoc chiéu dé thu nhiét ciia méi truong ¢ nhiét do
thdp va thai nhiét ra moi trudng co nhiét d6 cao hon. Mdi chat tudn hoan dugc
trong hé thong lanh nhd qua trinh nén.
1.4.1.2. Yéu cau doi véi moi chat lanh

» Tinh chat hod hoc:
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- MBOi chat can bén virng vé mit hoa hoc trong pham vi ap suit va nhiét do 1am
viéc, khong dugc phan huy, khong duoc polyme hoé

- MB0i chét phai tro, khong an mon cac vat li¢u ché tao may, dau boi tron, oxi
ho4 trong khong khi va hoi am.

- An toan, khong dé chay va dé& nd.

» Tinh chat Ii hoc:

- Ap suat ngung tu khong duoc qua cao, néu ap suat ngung tu qua cao, do bén
chi tiét yéu cau 1on, vach thiét bi déy, dé ro ri moi chat.

- Ap suét bay hoi khong duoc qua nho, phai 16n hon ap suat khi quyén dé hé
thong khong bi chan khong, dé ro lot khong khi vao hé thong.

- Nhiét do déng dic phai thip hon nhiét do bay hoi nhiéu, va nhiét d6 toi han
phai cao hon nhiét do ngung tu nhiéu.

- Nhiét an hoa hoi va nhiét dung riéng cia méi chit 1ong cang 16n cang tot, tuy
nhién chung khéng dong vai trd quan trong trong viéc danh gia chat lugng moi
chat 1ong. Nhiét 4m hoa hoi cang 16n, luong moi chit tuan hoan trong hé théng
cang nho ning suit lanh riéng khdi luong cang 16n.

- Ning suit lanh riéng thé tich cang 16n cang tét, may nén va céac thiét bi s& gon
nhe.

- Do nhét dong cang nho cang tot, dé giam ton that ap suét trén dudng éng va
cac cua van.

- Heé s dan nhiét .., toa nhiét cang 16n cang tdt, vi thiét bi trao doi nhiét gon
hon.

- MBbi chat hoa tan dau hoan toan c6 wu diém hon so véi loai moi chat khong
hoa tan hodc hoa tan dau han ché, vi qua trinh boi tron tdt hon thiét bi trao d6i
nhiét khong bi mot 16p tré nhiét do dau bao phu, tuy ciing c6 nhuoc diém lam
tang nhiét do bay hoi, 1am giam do nhét cua dau.

- Kha ning hoa tan nudc ctia mdi chat cang 16n cang tbt dé tranh tic am cho bo
phan tiét luu.

- Khéng duoc dan dién dé c6 thé str dung cho may nén kin va nira kin.

> Tinh chdt sinh Ii:
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